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1 Sammanfattning

HS Konsult har pa uppdrag av Gagnef kommun genomfort en analys av externbelastning av
fosfor till Esttjarns sodra inlopp. Mojliga atgarder for att minska tillférseln har tagits fram i
dialog med markagare och kommun.

Genom samtalsintervjuer med berorda, genomgang av kartmaterial och bes6k pa plats har
situationen i omréadet kartlagts. Vattenprover har dven tagits for att fi en battre bild av hur
fosfor ror sig i landskapet.

Fokus pa genomforbarhet och pa att komma vidare med konstruktiva 16sningar som alla kan
vara nojda med har varit prioriterat genom arbetet. En ambition har varit att hitta atgirder som
gar att finansiera med stod, i den man det gér.

Kartanalys visar att en stor del vatten tillrinner omradet fran det narliggande bergsomradet.
Genom vattenprovtagning kunde ett omrade identifieras dar fosforhalten i vattnet 6kar markant
pa vigen ned mot sjon. Atgirder inom detta omrade har prioriterats.

De atgirder som foreslas och presenteras kan ses som en paljett att gd vidare med. Atgirderna
kan delas upp i vatmarksétgarder som syftar till att forlanga vattnets uppehallstid i landskapet
och pa sa sétt minska 6versvimnings- och utspolningseffekter. Det dr slutligen markégare som
viljer vilka vatmarksatgarder som ar lampliga. Andra atgirder ror hanteringen av det vatten
som faller pa tak hardgjorda ytor och kan orsaka niringsldckage i form av spill fran
djurhantering.

De foreslagna atgarderna har i framarbetats tillsammans med de berérda parterna for att
underlitta genomforande, med ett nedifrin-upp perspektiv. Atgirderna ska i hogsta mojliga
man kunna finansieras genom de statliga stod som finns for minskad 6vergodning och andra
miljostod.

Fokus ligger inte pa att hitta ndgon skyldig till eventuella historiska miljéskulder, utan en
uttalad aspekt av genomforandet dr att se framét och hitta genomforbara 16sningar som
samtliga relevanta aktorer kan leva med.
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2 Inledning

Detta ar en dtgardsplan som uppréttats pd uppdrag av Gagnefs kommun. Projektet finansieras
av LOVA-st6d som lamnats till projektet genom Lansstyrelsen i Dalarnas lan. Rapporten far
spridas fritt av Lansstyrelsen och andra aktorer.

Esttjarn (Edstjarnen) ar en sj6 i Gagnefs kommun i Dalarna. Sjon ar beldgen i ett
odlingslandskap som ligger inklimt mellan Edstjirnsberget och Osterdalilven. Tidigare har
sjons naringsstatus undersokts. Resultaten visar att nivier av vaxtnaringsamnen som fosfor och
kvéve ar forhojda. Dessa resultat styrks ocksé av biologiska analyser av algpopulationer i sjon
och av sjons syrgasforhéllanden. Resultaten fran tidigare rapporter tyder pa att
vaxtniringsamnen framforallt tillrinner sjon frén det sodra tillflodet. Problem med hoga
fosfornivaer orsakas ocksa av internbelastning, vilket innebér att det finns fosforrika sediment
pa sjons botten. Inom ramen for detta projekt ligger fokus dock pa den externa belastningen av
fosfor, alltsa fosfor som rinner till sjon utifran.

Detta projekt har undersokt fosfortillforseln till sjon genom det s6dra tillflodet. Projektet syftar
till att komma med forslag till atgérd till de problem som identifieras, med mélet att minska
tillforseln av fosfor till sjon genom det detta tillflode.

Inom ramen for projektet har tva synoptiska vattenprovtagningar genomforts. Vattnets vig och
de hydrologiska férhallandena har analyserats med GIS-verktyg och kartmaterial, samt
hojdinmétning pa plats. Intervjuer med berdérda lantbrukare och markigare har genomforts.
Dessutom har och ett mojligt historiskt dikningsforetag som kan ha legat centralt i omradet
undersokts. Allt detta arbete har mynnat it i denna rapport, som ocksa innehéller forslag pa
atgirder for att minska fosforflodet till Esttjarn.

3 Sjon och omradet

Esttjarn ligger i ett landskap av skog pa de bergiga hojderna och dkermark i dalarna.
Jordbruksmarken i omradet domineras av glacial silt. Kring sjons strand ligger villatomterna
bitvis tétt och ett par gardar finns ocksa i omrédet. Esttjarns huvudsakliga inlopp, som ar i fokus
under detta projekt, ligger i dess stdra del. Har ligger byn Visttjarna och vatten rinner i flera
diken genom byn ned till sjon. Centralt i byn liggen en loka, en sorts dodisgrop. Lokan dr en
relik fran istidens avslut och liknar i dagsldget en igenvuxen vitmark. Lokan &r central i detta
projekt eftersom den ligger mitt i en av de viktiga vattenvdgarna som avhandlas.

Esttjarn ar relativt djup, vindskyddad och har en 1ag omséttning av vattnet. Dessa
forutsittningar bidrar till att sjon blir extra kinslig mot naringslackage, da
overgodningsproblem accentueras dven vid relativt 1aga tillskott av naringsdmnen.

3.1 Vattenforekomst

Sjon ar en vattenforekomst inom vattenférvaltningen, och omfattas ddrmed av EU:s

vattendirektiv. Inom vattenfodérvaltningen har

aven med f6ljande kod: SE671789-146011.
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Syftet med vattendirektivet ar att forbattra vattenmiljoer och att terskapa naturliga
forhallanden i vatten som ar drabbade av olika miljoproblem. Inom ramen for
vattenforvaltningsarbetet har vissa mal och miljokvalitetsnormer satts upp for
vattenforekomsten. Miljokvalitetsnorm (MKN) ar ett annat ord for en vattenforekomsts mélbild,
det vill sdga den idealsituation vattenforvaltningsarbetet syftar till att uppna.

Médlen (MKN) foér "Edstjidrnen” &dr att uppnéd 7“god ekol
ytvattenstatus”’

Den ekologiska- och kemiska statusen vigs samman utifran de principer som star faststillda i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMFS 2013:19), med bemyndigande i férordningen om forvaltning pé kvaliteten pa
vattenmiljon (2004:660).

3.1.1 Ekologisk status

For vattnets ekologiska status baseras bedomningen pa den biologiska, kemisk-fysikaliska och
hydromorfologiska situationen i vattnet. Beroende statusen for dessa parametrar klassas
vattenforekomsten in i en femgradig skala: Délig, Otillfredsstillande, Mattlig, God och Hog.

Vattenforekomstens ekologiska status ar klassad som otillfredsstillande och till grund for
klassningen ligger framforallt faktorer kopplade till 6vergodning och néringslackage.

3.1.2 Kvalitetsfaktorer

Biologisk kvalitetsfaktor - Vixtplankton: Otillfredsstdllande med héanvisning till
Vixtplankton-index: TPI, andel cyanobakterier och total biomassa. Bedomningen &r baserad pa
fyra provtagningar i kombination med expertbedémning och betraktas som siker.

Fysikalisk-kemisk kvalitetsfaktor — Niringsdmnen: Mdttlig med hinvisning till resultat
fran fyra provtagningstillfillen. Klassningen betraktas som séker.

Fysikalisk-kemisk kvalitetsfaktor — Ljusforhillanden: Mattlig. Ett medelsiktdjup pé 2,1
m har uppmétts genom tre provtagningstillfallen. Klassningen betraktas som séker.

Fysikalisk-kemisk kvalitetsfaktor — Syrgasforhallanden: Ddlig. Sex provtagningar har
genomforts. Dessa visar att sjon har mattliga syrgasférhéllanden under vintern och daliga under
sommaren, da den ar syrgasfri fran 3—5 meters djup. Sjons maxdjup ar 18 m.

Utover ovan namnda faktorer, som ar kopplade till 6vergédningsproblematiken och lackage av
vaxtniringsamnen, har sjons morfologiska tillstdnd ocksa klassats till simre dn god status.
Detta kopplas till andelen mark i niromradet som dr aktivt brukad eller bestar av anlagda ytor.
Inget vidare fokus laggs pé dessa fragor inom detta projekt.

3.1.3 P&averkanskaillor

I vattenforekomstens klassning finns tva betydande paverkanskallor som kan kopplas till
overgodningsproblematiken:



- Diffusa kiillor — Jordbruk
o Baserasi detta fall pa en nationell analys och ar inte specifik for Esttjarn
- Historisk fororening
o Sjon kan vara paverkad av forho6jd internbelastning och resultat av en historiskt

hog internbelastning.

3.1.4 Kemisk status

Den kemiska statusen for en vattenforekomst kan satf

>Uppndr ej god status?” For att uppnéd god status f &
bilaga 6 till HVMFS 2013:19 6verskridas.

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status. Klassningen ar nationell och kopplas till de
forhojda halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) som finns i alla Sveriges
ytvattenforekomster. Detta ar inte specifikt for Edstjarn och kommer inte avhandlas vidare
inom denna rapport.

3.2 Avvattningen genom omradet

Till Esttjarns sodra inlopp avvattnas dels ett skogsomréde till viaster om sjon, Edstjarnsberget,
och dels ett mindre omrade s6der om sjon, omradet mellan viag 593 och sjalva sjon.

Den storsta delen av vattnet som tillrinner inloppet kommer fran Edstjarnsberget, det
skogstickta bergsomrade som ligger vist om sjon. En yta om ca 30 ha av skogsomradet
avvattnas harifran ned till Esttjarn (Kartbild 1).

Vattnet fran hdjden rinner ned till den beteshage som ligger direkt 6ster om bergssluttningen.
Har finns tva diken som kan leda vattnet ned till Esttjarn. Dessa visas i Kartbild 2 och
presenteras mer ingdende i kommande avsnitt. Av det 30 ha stora avrinningsomradet i skogen
ligger ca 10 ha i den branta sluttningen. Sluttningen gor att vattnet som avrinner frén dessa ca
10 ha rinner ned snabbt och orsakar hogfloden i de dikessystemet nedstroms.

Vatten som tillrinner sjon soder ifran gar genom viagdiken och byn ned till inloppet i sjon. Detta
vatten ansluter till det vistra dikessystemet rakt soder om inloppet i sjon (Se r6d markering i
Kartbild 2). Genom detta dikessystem kommer dven en del vatten fran dkermarken och skogen
sydvist om sjon. Inget vidare fokus har lagts pa detta dike inom projektet eftersom det visat sig
ha laga fosfornivaer vid de genomférda provtagningarna.

Fran viagdiket nummer 16 (Kartbild 2) tillrinner enligt lantbrukare och boende endast en
mindre mangd vatten.



Kartbild 1. Det skogsomrdde som avvattnas till Esttjérn dr markerat med gron ruta. Vattnet rinner
osterut och i nuldget orsakas fuktproblem pa betesmarken ddr vattnet mynnar.

3.2.1 Vattnets vdg fran skogen till sjon.

Vattnet som rinner ned fran skogen i vist mynnar ut i beteshagens vistra kortsida. Har finns tva
diken, ett som leder vatten norrut och ett som leder vatten s6derut. I Kartbild 2 dr dessa diken
benamnda 1 respektive 6. Bdda dessa diken ar till stor del igensatta av sediment, framforallt de
strackor som gar genom skogen. Avvattningen genom dessa ar darfor inte den basta och marken
i omradet ar fuktig.

I intervjuer med lantbrukare och boende i omréadet rinner vattnet hirifrén framforallt vagen
genom det norra diket (diken 1-5 i kartbilden), vilket leder ned genom gardsplan via lokan och
vidare genom byn ut i sjon. Endast mindre méngder vatten flodar genom det sédra diket (6-12 i
kartbilden) enligt vad som framkommit i intervjuerna. Vid besok pa plats syns dock att vatten
rinner dven i det s6dra diket, erosion i dikesfaran indikerar att flodet tidvis kan bli hogt 4ven
har. Genom byn rinner det sédra diket vidare ned i 500 mm kulvertar under villatomterna
(stracka 9 och 11, Kartbild 2). I dagsldget uppstér en del problem med markfukt pa dessa tomter
i samband med vérfloden.

3.2.2 Brukbarheten i det fuktiga omradet i vast.

I dagslédget rinner vattnet frén skogen ut och orsakar bléta markforhallanden i hagens vastra
delar. Pa flera flygfoton ses att vatten har runnit ut 6ver marken och ned mot lokan. Nar vattnet



rinner 6ver marken pa det sittet riskerar det ta med sig naringsimnen ned i lokan och vidare
ned i systemet och sjon.

Historiska flygbilder visar att marken i den vastra delen av hagomrédet tidigare brukats separat
frén resten av marken (Kartbild 4 till Kartbild 6). P& 60-talet brukades den vistra kanten av
omradet dnnu langre in i skogen, men pa 70-talet verkar skogskanten kommit langre in pé
akermarken. Skogen gick pa 1975 ars flygfoto fram till de diken som markerats i kartbilderna.
Dessa diken finns idag kvar, men behover underhéllas for att kunna avvattna omréadet.
Troligtvis har marken i omradet varit s fuktig att det inte gétt varit 16nt att bedriva dkerbruk pa
den. Vid besok pé platsen var det tydligt att marken i har ar fuktig, vilket dven syns pa nutida
flygfoton. Tuvbildning och vatmarkslika forhéllanden observerades (Bild 1 och Bild 2). De diken
som finns i omrédet har satt igen av sediment och behover, som sagt, gravas ur om markens ska
avvattnas ordentligt.

Kartbild 2. De diken och kulvertar som leder vattnet ned genom landskapet och vidare mot Esttjdrn. Vita

linjer visar oppna diken. Orange linjer visar kulverterade strdckor och trummor. Gron linjer visar var
diket har en mer diffus form. Lokan dr markerad med gul cirkel. Réda cirkeln markerar var vattnet fran
det sédra diket ansluter till dike nummer 5.
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Kartbild 3. pd denna bild syns att vatten fran skogsmarken kommer ned i beteshagen och forsaimrar

omstdndigheterna for grodan. Vattnet behover hdr kontrolleras sd att inte marken forsuras i onédan.

Kartbild 4. 1960 ars flygfoto.
Marken brukades ldngre in i
vad som idag dr skog pa vid
denna tid

Kartbild 5. 1975 ars flygfoto.
Hir har skogskanten flyttats
langre osterut, de diken som
finns idag fanns dven ndar detta
foto dr taget.

Kartbild 6. 1997 ars flygfoto. Vid
denna tid bredde skogen sig
dannu ldngre dsterut. Kanske

beror det pa att marken var for
blot for dkerbruk.



4 Dikningsforetaget — Vasttjarna
dikningsforetag av dr 1944

Vid arbetet i detta projekt uppdagades det att ett dikningsforetag finns registrerat i omradet.
Avvattningssamfilligheten finns registrerad i Lansstyrelsens digitala arkiv och ber6r den stricka
av diket som passerar genom lokan och den nuvarande girdsplanen. Akten for foretaget gicks
igenom och genom intervjuer med lantbrukare och boende undersoktes om négot foretag for
avvattningen verkligen fanns, och huruvida det i sa fall var aktivt.

Viastgiarrna dikrniirigsioretayg av ar 7954 U9
ot Gogref socker ov Xoppaﬂéer:?,r po2d
‘?a/anéikﬁ g Wr/&ﬂﬁ/ﬁ%&zy 1449/ um%'dfffjcﬂ e

~ /féﬁ(ﬂ;*;éa/w;éﬁ‘.:fo’dzz_.- —

Trreirn Sorbroksimpen or

Lrptakaivn £ 2000

A ook mehlbanshele L0

Kartbild 7. Bild éver den avvattningssamfdllighet som ligger centralt i det aktuella omradet.

Det forslag som finns i Lansstyrelsens akt skulle inneburit en kulvertering av dikesfaran ungefar
fran den nuvarande kulvertens utlopp i lokan och ned till utloppet i Esttjarn.

Efter mycket om och men stod det klart att avvattningsprojektet aldrig hade slutforts. Forslaget
hade mgjligtvis stott pd motstand. I akten finns inte heller ndgon slutforrattning noterad. Inga
av de brunnar som finns den ritning som hor till akten har heller kunna hittats i omrédet.
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Fosforkallor

4.1 Erosionsriskkartan

I jordbrukssammanhang brukar man framférallt prata om lackage av partikelbunden fosfor.
Sadant lackage sker nar vatten spolar med sig lerpartiklar som har fosfor bundet till sig. Detta
sker framforallt fran barmark och vid hogflodessituationer, som vid varfloden.
Erosionsriskkartan frdn SLU éar ett kartverktyg som baseras pa hojd- och markdata. Modellen ar
framtagen for att visa var partikelbunden fosfor riskerar lacka. Lackage av partikelbunden fosfor
ar inte huvudfokus i detta projekt, eftersom den sortens lackage framforallt kopplas till
lerjordar. De rinnvigar som modellen tar fram ar dock anvindbara for dven ur andra
hianseenden, exempelvis for att fa en fingervisning om var rannilar i kermarken kan uppsta.
Eftersom erosionsriskkartan ar en modellerad karta ar det viktigt att bekrifta att kartan
stimmer med besok pa plats.

Erosionsriskkartans bild 6ver omradet syns i Kartbild 8. De fargade linjerna i kartan motsvarar
de platser dar rannilar riskerar uppsta. Rodare farg representerar storre risk for lackage av
fosfor, men i detta fall 4r det mer intressant att se var rannilarna hamnar i kartan.

I detta fall stimmer inte rinnvdagarna som kartverktyget tagit fram helt 6verens med
verkligheten. Exempelvis missar modellen de kulverterade ledningar som finns i omrédet.
Modellen visar att vattnet frin skogen rinner rakt ut 6ver beteshagen. Vid besok pa plats
hittades flera diken i omradet dessa ar dock i behov av underhéll, vilket styrks av kartverktyget.
I Bild 1 visas dike nummer 1 (Kartbild 2).

De grona och graa pixlarna i kartbilden visar var partikelbunden fosfor riskerar att mobiliseras
och borja rora sig i landskapet. Omrédden med lutning och med erosionsbenigen jordart ar de
som framforallt faller ut i modellen. Kring lokan, dar det lutar ned mot den &r risken som storst i
detta omréade.
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Kartbild 8. Kartbild éver omrddet, ddr erosionsriskkartans linjer visar var rdnnilar i landskapet
riskerar uppstd. Rédare fdrg innebdr higre risk for lickage av fosfor. I detta fall dr kartverktyget mest
intressant for att se var rdannilarna ligger i landskapet. Skogsvattnet rinner enligt modellen ut i
beteshagen, vilket indikerar att kantdiken mot skogen behéver rensas.

7

Bild 1. Fotot dr taget i sydlig riktning och visar dike nr 1 (Kartbild 2). Dikets skick dr representativt for
flertalet diken i detta omrdade. For att leda bort vatten effektivt skulle det behova rensas pa sediment.
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Bild 2. Omradet kring dikesfaran nummer 7 (Kartbild 2). Vatmarkslika forhallanden och hog markfukt
observerades vid besok pa plats. Har har diket en ganska diffus form.

Skogsvatten innehaller i regel endast sma mangder fosfor. Undantag ar direkt efter
markberedning, och annan omrorning av skogsmark. I det aktuella skogsomréadet vixer skogen
och marken star inte bar, vilket innebér att fosforldckage fran skogen i stort sett ar obefintligt.
Skogsvattnet dr darfor ingen fosforkilla. Men om skogsvattnet tillats rinna ut i fosforrik mark
och dir ta med sig fosfor, antingen som l6sta fosfatjoner eller som partikelbunden fosfor, sa kan
det rena skogsvattnet bli ett problem. Att skogsvattnet inte leds kontrollerat i diken, utan i
nuliget rinner diffust ut i beteshagen ar en potentiell killa till fosforlickage. I omradet narmast
skogskanten blir betesmarken sur och vixtligheten himmas, vilket innebér att
vaxtniringsutnyttjandet och betesmgjligheterna forsamras. Det finns alltsa flera fordelar i att
16sa avvattningssituationen i detta omréde.

4.2 Synoptisk vattenprovtagning

Tidigare undersokningar har visat att vattnet som rinner till Esttjarns sodra inlopp innehaller
hoga halter fosfor. For att undersoka mer ingdende vad som ar killan till de forhojda
fosfornivaerna i de gjordes tva vattenprovtagningar inom ramen for projektet.

Synoptisk provtagning innebdr att ett vattendrag provtas samtidigt vid flera
provtagningslokaler. Pa sa sitt fis en 6gonblicksbild 6ver hur koncentrationerna varierar
rumsligt i vattendraget. Det underlattar for att konstatera var i vattendraget koncentrationer av
olika &mnen, i detta fall fosfor, 6kar eller minskar. P4 s sitt kan eventuella killor till de
forhojda koncentrationerna enklare hittas.
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4.2.1 Provtagning 1

Den forsta provtagningen skedde vid sju lokaler den 6/11—2023. Provtagningslokalerna och
resultaten for totalfosfor visas i Kartbild 9.

M

261740

Kartbild 9. Karta dver de platser ddr vattenprover togs vid den forsta av de tvd synoptiska
provtagningarna. Resultaten for totalfosfor visas dven i kartan.

Tabell 1. Resultaten fran den forsta provtagningen. Hogst vdrden vid punkterna 2 och 3. Totalfosfor vid
dessa tvd punkter uppmdittes till ca 600 pg/l, varav ca hdlften dr fosfat-fosfor.

Lokal-nr PO4-P pg/l Tot-P pg/l

1 9 28,6
2 305 617
3) 349 625
4 7 6

5 5 17,3
6 8 30,1
7 168 291
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Resultaten fran den forsta synoptiska vattenprovtagningen visar tydligt att fosforhalten okar
betydligt ndgonstans mellan provtagningslokal 1 och 2. Halter pa 617 pg/l uppmattes vid
provpunkt 2. Det innebir en 20-faldig 6kning fran punkt 1, som ar den direkt uppstroms
liggande provtagningslokalen.

Mellan punkterna tva och tre sker ingen signifikant 6kning av fosforhalten i vattnet. Histhagen
som ligger i omrédet mellan punkterna har inte visat sig vara en kélla till 6kat fosforlickage vid
denna provtagning. Lackage av fosfor fran hiasthagar ar vanligt, eftersom det ofta blir liggande
hastskit i dessa. Problemet dr dock enkelt att 16sa. Genom att mocka hagarna regelbundet
minskas lackaget. Studier visar att mockning de forsta veckorna ar kritiska for att markant
minska ldckage fran hastgodsel.

Vattnet som rinner frn skogen och ned genom det sédra diket (provtagningspunkter 4 och 5)
var inte sarskilt fosforrikt. Halten 6kade fran 6 till 17 pg/l mellan punkterna. Omradet
konstateras inte bidra till ndgra betydande fosforlickage. Resultatet ar i linje med vad som kan
forviantas baserat pd markanvindningen.

Vid provtagningspunkt 6 uppmattes 30 ug/l, vilket ar 1agt i forhéllande till de hogsta uppmatta
viardena. Vid utloppet i Esttjarn, vid punkt 7 har koncentrationerna i vattnet spatts ut till 291
ug/l. Det relativt rena vattnet fran de tva sydliga tillflédena verkar ha spatt ut vattnet som rann
igenom provtagningslokalerna 2 och 3.

Resultatet av denna forsta provtagning indikerar att vattnet som rinner genom omradet tar upp
fosfor ndgonstans mellan provpunkt 1 och 2. Halten 6kar har 20-falt.

Det finns flera potentiella kallor inom omrédet. Lokan som ligger mellan punkterna (1 och 2)
kan vara en potentiell fosforkilla. Denna sorts férdjupningar har ofta tidigare anvints som
deponi for diverse material, vilket inte nodvandigtvis behéver vara fallet har. Djurhéllningen
och godselhanteringen pa garden ar en annan uppenbart potentiell kélla. Med resultaten fran
forsta provtagningen som grund utformades den andra provtagningen med fokus pé att studera
omrédet mellan punkt 1 och 3 ndrmare for att fa en béttre bild av var fosforn blandas med
vattnet.

4.2.2 Provtagning 2

For att komplettera den forsta synoptiska provtagningen gors en andra synoptisk provtagning
(2024-03-26). Dels for att bekrifta det som framkom i den forsta provtagningen, och dels for att
ytterligare belysa strackan mellan provpunkt 1 och 2. Alltsa den del av strickan dér
koncentrationen totalfosfor 6kar markant. Resultaten frdn det andra provtagningstillfallet
presenteras i Kartbild 11 och Tabell 2.

Inom omradet ligger en hel del spillvattenledningar, som allts leder bort avloppsvatten. For att
utesluta att spillvatten lacker ut i backen gjordes en provtagning uppstroms och nedstroms den

plats dér spillvattenledningen korsar diket. Denna plats ligger mellan punkt 4 och 5, se Kartbild
11.
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Kartbild 10. Karta 6ver spillvattenledningar i omrddet. De réda linjerna markerar ledningarna. Mellan
punkt 4 och 5 ligger en ledning. Om fosforhalten 6kar markant mellan de tvd provtagningspunkterna
kan det vara ett tecken pa lickage. Observera att punkt 8 i denna kartbild egentligen dr punkt 6 i den
andra synoptiska provtagningen.

Tabell 2. Resultaten fran den andra synoptiska provtagningen. Forhdjda koncentrationer av totalfosfor
saval som fosfat-fosfor uppmaittes i punkterna 2, 3 och 4. Vid punkterna 5 och 6 varken minskar eller
okar fosforhalten mdrkuvdrdigt, men vid punkt 7 kan vi se en utspddningseffekt av tillflédet fran punkt 8.

Lokal-nr PO4-P pg/l Tot-P pg/l
1 2 12,4
2 49 113
3 22 216
4 137 344
5 165 358
6 182 350
7 103 212
8 4 32,8
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Vid provtagningslokal 1 uppmattes 12 ug/1. Halten 6kade 10-faldigt nér vattnet hade runnit ned
till punkt 2. Dar uppmaittes en totalfosforkoncentration pa 113 pg/1.

Den andra provtagningslokal ligger precis uppstroms den kulvert som ligger nedlagd under
gardsplan och som mynnar i lokan precis vid plansilons kant. Vid denna kulvert utlopp ligger
den tredje provtagningslokalen, dir totalfosforhalten 6kat med ca 100 pg/1 jamfort med
provtagningspunkt 2, till 216 pg/1.

Frén punkt 3 rinner vattnet genom lokan och vidare ned till provpunkt 4. Denna stricka rinner
vattnet ocksa forbi den plats dir en godselplatta och en platta for lagring av foder finns. Under
fairden mellan provpunkterna 3 och 4 6kar koncentrationen totalfosfor med ca 130 pg/1 upp till

344 pg/l.

Nedstroms den fjarde provtagningspunkten 6kade koncentrationen inte med mer an 14 pg/1
fram till den femte provtagningspunkten vid detta provtagningstillfille. Alltsa upp till 358 ug/1.
Det ar i denna striacka som en spillvattenledning korsar dikets viag. Den ledningen verkar vara
intakt. Inga forhéjda fosfornivéer uppmattes nedstroms ledningen.

Frén den femte provtagningspunkten och ned till dikets utlopp i sjon sjunker sedan
koncentrationerna. Hiaremellan ligger hasthagen, som alltsé inte heller vid denna provtagning
kan sdgas vara en fosforkilla. Vid punkt 6 har koncentrationen sjunkit marginellt till 350 pg/1.

Provtagningspunkt 8 resulterade i laga virden, med 33 pg/1. P4 samma sitt som vid forsta
provtagningen blir det ocksa hir en utspadningseffekt pa vattnet som kommer norrifran. Vid
utloppet (punkt 7) har totalfosforhalten sjunkit till 212 pg/1.
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Kartbild 11. De provtagningslokalerna som anvdndes vid det andra synoptiska provtagningstillfillet.
Resultaten visar att halten totalfosfor stiger mellan punkt 1 och 2, men framforallt stiger halterna i de
tvd ndrmast nedstréms provtagningspunkterna, punkter 3 och 4.
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Resultaten fran synoptisk provtagning ar till sin natur begrinsade i det att de bara ger en
ogonblicksbild av situationen. Fordelen ar dock att det ger en vildigt bra bild av var, rumsligt,
kallan till 1ackaget finns. Osdkerheterna kopplade till de tidsliga aspekterna av provtagningen
har minimerats genom att tvé synoptiska provtagningar gjorts.

Provresultaten visar att det ar en betydande mangd fosfat-fosfor som liacker ut. Den sortens
lackage ar mindre kopplad till episodiska hogfloden an vad ldckage av partikel-bunden fosfor ar.
Fosfatfosforn utgor ca hélften av totalfosforn i flertalet av vattenproverna vid bada
provtagningstillfallena.

Sammantaget visar resultaten fran bada provtagningstillfallena att lackaget av fosfor sker i den
norra delen av dikessystemet, dir vattnet rinner igenom lokan. I samma omréde ligger plansilon
och de sma godsel- och foderplattorna. Alla dessa ar potentiella kallor till de férhojda
fosforkoncentrationerna.

Det gar inte i nuldget att avgora om det ar lokan i sig som lacker fosfor eller om det ar spill fran
foder/godsel-hanteringen pé garden som &r orsaken. Troligtvis dr det en kombination av bada.

4.3 Lokan

Lokan som ligger centralt vid gardsplan ar igenvaxt. Vattnet som kommer ut ur den
kulverterade ledningen (nummer 3, Kartbild 2) rinner vidare rakt igenom lokan utan att stanna
upp speciellt 1ange. Det har blivit som ett dike, vilket innebar att den tid vattnet stannar upp i
lokan &r valdigt kort. Tidigare utgjordes lokan av en 6ppen vattenspegel stérre delen av aret.
Troligtvis ar det sediment som eroderat och runnit ner i dikesvattnet uppstréms ifran. Det var
inte heller ovanligt att denna sorts vadtmarker tidigare anvandes for att deponera allskons
material man ville bli av med. Det gér inte att siga vad som gjort att lokan nu ar igenvixt.
Flygbilder visar dock att lokan var négot storre tiden innan den intilliggande ladugarden och
plansilon byggdes.

I firan varierade sedimentdjupet mellan ca 20 och 40 cm. Sedimentet innehéaller sannolikt en
hel del fosfor och kan vara en killa till 1ackage av naring till Esttjarn. Dels kan naring lackage
kontinuerligt ut sedimentet med det passerande vattnet. Troligtvis sker dven storre lackage av
dessa sediment vid hogflode, exempelvis vid varflod.

Till lokan rinner ocksé vatten fran skogen och 6ver beteshagen, flygfoton vittnar om att vatten
har runnit 6ver hagen och ned i lokan. Det vattnet kan ta med sig naringsrikt spill och godsel
ned i lokan vasterifran.
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Bild 3. Kulvertens utlopp i lokan. Hir kommer Bild 4. Lokan har en dikesfédra lings den dstra

vatten ut ur den trumma som ligger under kanten. Det dr i denna fdra vattnet rinner.

planen. Eftersom storre delen av lokan dr igensatt av
sediment och trdd kommer vattnet inte in i hela

lokans yta, utan det rinner forbi i denna fara.
Faran dr helt igensatt av sediment.

4.4 Lantbruket

P& en djurgérd hanteras stora mangder niring. Dels i form av gddsel och dels i form av foder.
Det ar darfor oundvikligt att 1dckage av naringsdmnen forekommer. Problemen gér dock att
minimera. I arbetet med att minimera ldckage av naringsamnen ar det centralt att fokusera pa
vattnet. Det rena skogsvattnet eller det rena regnvattnet orsakar inte niringslackage i sig.
Fosforn som finns i foder eller i godslet orsakar heller inte niringslackage i sig sjalvt. Nar
godsel/foder blandas med vatten mojliggors dock lackage av vixtnaringsimnena som finns i
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godseln eller fodret. Vattnet kan fora naringsrikt spill vidare ned i vattensystemet, ut i sjéar och
vattendrag, diar 6vergodningsproblem tillslut uppstar.

Vid gardscentrat finns stora ytor som ar hardgjorda och dven stora takytor. Den sortens ytor gor
att ytavrinningen blir stor, d vattnet som faller som nederbord fér svart att hinna infiltrera ned
i marken. Den hoga ytavrinningen 6kar risken for bortspolning av eventuellt foder- och
godselspill som finns pa ytorna. For att minimera riskerna bor atgarder vidtas for att fa kontroll
over hur vattnet rinner pa garden, pa tak och hardgjorda ytor. Vattnet behover ha en vig vidare
ned i systemet utan att det blandas med vixtnaringsamnen.

4.4.1 Stora godselplattan

En storre godselplatta finns vid den nya ladugdrden nordvéast om lokan (punkt 1, Kartbild 12).
Den plattan lutar at ratt hall vilket gor att godsel inte lacker ut. Plattan har undersokts tidigare
och har visat sig vara tét, vilket ocksé stods av vattenprovtagningen. Mycket bra!

4.4.2 Plansilon

Den plansilo med tva fack som ligger precis norr om lokan har ett golv som lutar utat vilket gor
att naringsrikt spillvatten riskerar rinna ur silon och ned i lokan, Bild 5. Eftersom att plansilons
Oppning ligger precis vid lokans inlopp blir lackage fran plansilon extra problematiska. Ingen
troskel eller uppsamlingsbrunn finns for spillvattnet.

Bild 5. Plansilon med tvd fack har ingen troskel. Plattan lutar neddt mot gardsplan och vattnet rinner
helt enkelt rakt ned i lokan.
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4.4.3 De sma plattorna

Tva mindre plattor finns direkt 6ster om lokan. Den ena anvands for att tillfalligt lagra upp
godsel frdn den centrala lagadrden. Den andra anvéands for upplagring av foder. Golvet pa Bada
dessa plattor lutar utat. Lutningen gor att spillvatten riskerar rinna ut och vidare pé girdsplan
och sedan ned i lokan. Marken i omradet lutar ned mot lokan vilket &r problematiskt och kan
bidra till 6kade fosforlackage. Detta gar dock relativt enkelt att dtgdrda. En klack behovs dven
hir och vattnet fran plattorna behover héllas kvar pa plattorna sé att risken for lackage
minimeras.

Bild 6. Vatten fran plattan riskerar i dagsléget rinna ut och vidare ned mot lokan.

4.4.4 Hardgjorda ytor

Lantbrukets ytor ar till stor del hardgjorda, vilket innebér att vatten inte infiltrerar ned i
marken. Istillet rinner vattnet av som ytavrinning och kan da féra med sig diverse spill fran
gardens hantering. Den sorten spill 4r oundvikligt. Men risken for lackage av sddant naringsrikt
vatten kan minimeras genom att sankor i marken fylls igen med material. Det basta dr om
planen dr som hogst i mitten och lutar utat si att vatten inte samlas i mitten. D& kan p6lbildning
minimeras och vatten kan istéllet ledas kontrollerat bort.
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Bild 7. Vattnet samlas vid de djupaste punkterna i landskapet. Ddr kan det blandas med ndringsrikt

material och sedan rinna vidare. Genom att fylla halor och planera ut marken sa att pélbildning
minskar minskas risken for den sortens ldckage.

4.4.5 Takvatten

Stora byggnader har stora tak. Vatten som faller pa taken rinner snabbt ned. P flera av
jordbrukets byggnader finns hiangrannor och stupror vilket gor att vattnets vig ar kontrollerad.
Vattnet leds ned i underjordiska ror som leder det vidare utan att det kommer i kontakt med
spill frén gardens aktiviteter. Det dr mycket bra. Det finns vissa tak kvar pé garden som inte
samlar upp vatten pa detta sitt. Vissa av taken saknar hangrannor och vissa saknar stupror.
Dessa problem har relativt enkla 16sningar som kan férhindra en stor méngd vatten att rinna
ned pa gardsplan.

Tanken ir att helt undvika att det naringsrika spillet fran djurhanteringen spolas ned i lokan nir
takvattnet rinner bort pd markytan.

5 Atgirder

Resultaten frén vattenprovtagningen visar att vattnet berikas pa fosfor kring vid omradet kring
lokan. De foreslagna atgiarderna kan delas in i tva delar. Ena delen handlar om vattenflodet som
idag rinner igenom omrédet och som kommer fran bergsomrédet i vést. Den andra delen
handlar om 16sningar lokalt vid lokan och i det omrade dir fosforhalten 6kar i vattnet.
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5.1 Separera vatten fran fosfor

Nér vatten och niaringsamnen redan ar blandade kan man anvianda olika metoder for att rena
vattnet frén néaringen, i detta fall fosforn. Det finns olika filterlsningar som marknadsfors och
ar val beprovade. Bland annat kan kalk anvidndas for att binda upp fosfor. Partikelbunden fosfor
kan sedimenteras i fosfordammar och vixter kan anviandas for att ta upp niring som sedan slés
av och fors bort. Alla dessa metoder innebér att man angriper problemet efter att det redan ar
ett faktum.

Om mdjligheten finns att halla vixtnaringen och vattnet separerat fran forsta borjan ar dock
mycket vunnet, problemet kan helt undvikas sa lange fosforn inte kan blanda- och réra sig med
vattnet.

De atgardsforslag som laggs fram hir handlar till stor del om att undvika problemen redan
innan de intraffar. Att rikta atgdrden mot de fel som orsakar problemen, och inte mot sjélva
problemen. Att styra vattnets vag ar ett &terkommande grepp i den metodiken.

5.2 Gardsplan och mindre 3dtgarder med stor effekt.

En handfull relativt enkla atgérder kring gérden kan vidtas for att minska risken for lackage av
niringsamnen. I Kartbild 12 finns platserna for dessa markerade med trianglar. I avsnitten

nedan foreslas atgarder vid dessa platser.

Kartbild 12. Platser ddr mindre, men betydelsefulla atgdrder kan goras for att forbdttra situationen.
Punkt ett visar var den nya godselplattan finns, denna fungerar bra och behéver ingen Gtgdrd. Punkt 2
visar var en tréskel behéver gjutas, bdda facken behover tréskel. De sma plattorna for foder och
godselupplagring (punkter 3 och 4) saknar ocksd trosklar. Aven hér kan trésklar gjutas. Vid punkt 5
finns en svacka i planen som gor att vatten ansamlas. Denna bor fyllas igen med material sd att det blir
torrt och rent.
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5.2.1 Plansilon

Har behover vattnet bromsas fran att rinna rakt ut i lokan (Kartbild 12, punkt 2). Forslagsvis
gjuts en troskel vid ingdngen. Troskeln ska vara vilvd och vl tilltagen sa att det inte blir knoligt
att kora 6ver den. Hojden bor vara minst 15 cm. Ett annat alternativ ar att en ranna gjuts vid
samma plats dit vattnet far rinna och sedan samlas upp i en brunn. Spillvattnet skulle ocksa
kunna pumpas vidare upp till gédselplattan si att denna naring skulle kunna anvindas s6m
godsel. Godselplattan ligger dock ratt 1angt bort. Eftersom det inte finns nigon urinbrunn i
nirheten ar det rimligare att satsa pa troskellosningen.

Troskelns funktion ar ocksé att forhindra att vatten kommer rinnande utifrédn och in, s att
vatten inte tranger pa och spolar med sig spill ut till lokan.

5.2.2 De sma plattorna

De tva smé plattorna for godsel och foderhantering (vid punkterna 2 och 4 i Kartbild 12) saknar
trosklar. Till omradet rinner ocksa vatten fran tak och hardgjorda ytor. For att halla naringen pé
plattorna s att den inte rinner bort med vattnet bor en klack gjutas.

Klacken utformas si att den inte skapar problem vid 6verfart. Den bor vara flack och rundad,
det hindrar niringsrikt vatten frén att rinna ivag at fel hall samtidigt som plattans funktion
forblir densamma som idag. En annan 16sning vore att sitta tak 6ver plattorna sa att vatten helt
enkelt inte kommer i kontakt med vare sig godsel eller foder som lagras pa platsen. Férdelen
med troskeln ar att den ar enklare, billigare och ocksa héller vatten ute.

Bild 8. De sma plattorna saknar trésklar som skulle géra stor nytta hdar.
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5.2.3 Hardgjorda ytor

Genom att minska risken att vatten blir stiende pa gardsplan forhindrar man att fosforrikt
material blandas med vattnet och borjar rinna ivag. Vid besoket pé garden fanns det vissa
platser dar det syntes att den sortens vatten hade runnit ned mot lokan.

For att undvika att vatten samlas bor marken planas av s att den dr som hogst i mitten och
sluttar ut mot kanterna. Det ar en relativt enkel atgérd som aven bidrar till an trevligare
gardsmiljo.

Punkt 5 i Kartbild 12 visar en plats dir polbildning uppstar samtidigt som spill fran

djurhéllningen forekommer, da de smé plattorna ligger precis intill. Har 4r en prioriterad plats
att hoja och plana ut marken.

Vid den roda linjen i Kartbild 12 laggs forslagsvis en mindre dikesfara som leder vattnet séderut.
Vattnet leds till en stenkista som kan absorbera plétsliga floden. I nulédget rinner det en hel del
vatten fran viagen och den grusplan som ligger direkt vast om vigen. Platsen lutar ned mot
punkt 5 i kartbilden, vid de sm& plattorna.
dike i vardaglig mening, men en fara som gar att kora 6ver men dnda kan leda bort vattnet.

En annan 16sning pad samma problem &r att leda vattnet ned i kulverterade rér som tar vattnet
vidare under jorden. Infiltrationsbrunnar behover da gravas ned pa strategiska platser,
exempelvis lagpunkter och horn dér vatten samlas.

5.2.4 Takvatten

Genom att samla upp vatten i takrannor och stupror kan vattnet det rena takvattnet héllas fritt
frdn naringsdmnen. Vattnet kan ledas genom nedlagda ror ned i lokan direkt utan att passera
markytan, dar spill frén verksamheten kan ligga. Redan idag finns denna 16sning pa vissa av
gardens byggnad. Vissa tak saknar dock rannor och stupror, vilket bidrar till onodiga lackage.

En 16sning kan vara att leda ned takvattnet i kulverterade ledningar och lata detta rena vatten
mynna nedstréms lokan.

I Kartbild 12 finns gula linjer som markerar var takvatten behover samlas upp for att minska
mangden vatten som rinner ned pa de hirdgjorda ytorna. Vissa av taken har redan rannor och
ror som for vidare vattnet ned, men inte alla. Dessa installationer behover ockséa ses over. Med
tiden kan kopplingarna mellan stupror och kulverterade ledningar ga isar, det ar enkelt att
atgarda. I Bild 9 och Bild 10 visas tva platser dir en relativt liten dtgird behovs, men som kan ha
stor effekt pa spillvattnet pé gdrden. Om denna sorts installationer dtgirdas pa alla tak kommer
vattensituationen forbattras betydligt. Eftersom att rinnor redan finns pa ménga platser
handlar det om ett mindre arbete for att hanteringen av takvattnet ska bli komplett.

Alltsa: Se till att alla tak far hangrannor och stupror, eller att takvattnet pa annat sitt samlas och
rinner ned i lokan pa ett kontrollerat sitt utan att passera stora hardgjorda ytor. Underhall de
roren som finns sa att de fungerar som det ar tankt.
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Bild 9. Vid flera platser dr vattenhanteringen vdl
genomtdnkt. Som hdr. Endast en minimal insats
krdvs hdr for att vattnet ska rinna rdtt ned i det
mottagande roret.

Bild 10. Vid maskinhallen och har taket en
hdngrdnna, men den mynnar rakt ut i luften sa
att vatten rinner ned pa gardsplan och vidare
mot de smd plattorna. Detta vatten kan redan nu

rdtt enkelt samlas upp. En liten men effektiv
atgard

5.3 Lokan

5.3.1 Lokans utbredning — rensning och aterstallning.

I nuléget ar lokan igensatt av sediment och vixtlighet. Vattnet rinner till stor del rakt igenom
lokan i den dikesfara som finns langs dess Ostra kant. Detta gor att vattnet uppehaller sig i lokan

endast en kort tid. Risken for utspolning vid hogfloden okar ocksa, eftersom vattnet snabbt
rinner igenom utan att stanna upp.

For att forbattra situationen kan lokan gravas ut och rensas frén trad och buskar. Om lokan
gravs ur s att den far en vattenspegel och kan magasinera vatten kommer det tillrinnande
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vattnet komma in i sjdlva lokan och inte bara rinna forbi. Den vixtnéring som finns i det
tillrinnande vattnet kan d& tas upp av vaxtligheten i lokan. Eventuella partiklar som rinner ned
kan sedimentera i den vatmark som skapas istéllet for att rinna vidare ned i diket. Detta skulle
minska utspolningseffekter av de sediment som ligger lokan och minska risken att naringsrikt
sediment far vidare ut i sjon.

For att f4 en vitmark som bidrar till en 6kad biodiversitet kan den delas upp i grundade och
djupare omraden dér olika arter kan trivas. Djuphélor bidrar ocks4 till 6kad sedimentering
vilket dr bra da niringsrika sediment sedimenterar till botten.

Lokan, som tidigare hade en vattenspegel skulle aterga till ett mer ursprungligt utseende. Det ar
en mélbild som alla kan vara n6jda med.

Lokans yta ar ca 0,25 ha, vilket skulle ge ett st6d pa ca 100 000 kr for utgravning och
iordningsstéllande av vattenytan.

Sedimenten i lokan mittes in vid besoket. Det ligger ca 0,4 m djupt sediment pa de platser som
mattes. Om hela lokans yta rensas till det djupet skulle det innebéara att 1000 m3 sediment
rensas ut.

Med ett gravpris pa 40 kr per m3 skulle gravarbetet d kosta ca 40 000 kr. Kostnad f6r réjning
och bortkorning av sediment tillkommer. Massorna kan anvindas for i narliggande dkermarken
eller beteshagen for att jamna ut svackor och ldgpunkter. D4 kommer niringen till anvindning i
grodan.

5.4 Vatmarkslosning — Omledning av vatten

Vattenprovtagningen visade att omradet kring lokan ar det omrade dar det relativt rena
skogsvattnet berikas med fosfor. Det finns, som ndmnts ovan, flera potentiella kéllor till den
Okade fosforhalten vid detta omrade. Mindre dtgérder kan goras pa lantbruket for att minimera
risk for lackage fran jordbruket. Lokan kan dven aterstéllas sa att utspolningseffekt vid
hogfloden minimeras och sa att ndring kan tas upp av vatmarkens vixtlighet. Detta har
beskrivits i foregdende avsnitt.

En annan 16sning ar att vattnet styrs om si att det 6verhuvudtaget inte rinner forbi denna plats.
Det rena skogsvattnet kommer fran skogen i vist, dar sluttningen gor att en stor mangd vatten
rinner ned pa kort tid, framforallt vid sn6smaltningen och varfloden. Omréadet dar skogsvattnet
rinner ned i dkerlandskapet och in i den beteshage som ligger dikt an skogen ar préaglat av sura
markforhallanden som gor omradet svért att bruka. Nar vattnet kommer ned till lokan orsakar
det 6versvimning av gardsplan och bortspolning av naringsrikt spillmaterial fran
djurhéllningen. Om vattnet fran denna plats istéllet leds ned till Esttjarn genom det s6dra
dikessystemet (diken 6—12, Kartbild 2) kan flera av dessa problem minimeras.

5.4.1 Omledning av vatten till sodra diket.

For att minska risken att vatten spolar bort de niringsrika sediment som finns i lokan kan
skogsvattnet styras om si att det tar vagen genom det sodra diket ned till byn och ut till Esttjarn
(Kartbild 2).
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Det finns alltsa flera positiva aspekter kopplade till att 1ita vattnet stanna upp i skogskanten och
sakta rinna ned i det sédra dikessystemet:

- Episodiska hogfléden genom lokan minimeras.
o Dessa floden riskerar spola ut naringsimnen frén lokan och ut i sjon.
- Minskad risk for 6versvimning vid gardsplan och plansilon kopplade till h6gfloden.
- Markanvandningen i hagen blir battre och betesvallen far ett bittre vaxtnaringsupptag.
- Ytavrinning i hagen minskar, vilket ocksd minskar risken att foderspill och annan
vaxtnaring spolas ned till lokan.

5.4.2 Vatmark mot skogen

I samband med omledning av det rena skogsvattnet till det sodra diket kan en vatmark anldggas
vid beteshagens kant mot skogen. Dammen utformas s att den kan lagra upp vatten vid
hogfloden. Det vattnet leds direfter sakta ut i det sodra diket.

Vétmarken fér ett utlopp at diket s6der. Utloppet stryps sé att vattnet sakta ska rinna utan att
orsaka 6versvimning nedstroms. Forslagsvis gors detta med en munkbrunn, exempel i Bild 11.
D4 kan nivéer och floden justeras och anpassas med tiden. Utloppet ur munken bor vara max
400 mm, vilket ar lagre dn de tva trummor som finns ldngre ned i diket (stricka 9 och 11,
Kartbild 2).

For att inte riskera att for mycket vatten leds ned i det sodra diket 1aggs ett 6verfalls-utlopp mot
det nuvarande diket i norr. Detta kommer alltsa fortsitta leda vatten till lokan, men de
hogfloden som kan orsaka problem undviks da en storre del leds till det sodra diket. Vatten
kommer dndé tillrinna lokan fran ndromrédet och taken, och en del vatten skulle komma till
dess norra diken fran de mindre tillflédena i narheten.

Bild 11. En munkbrunn som gor att utloppets flode och niva kan justeras. (bild fran vatmarksguiden.se)
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Ett exempel pd en damm med en yta a 0,4 ha finns i Kartbild 13. Halva ytan tas upp av tva
djupzoner. Dessa far en vattenspegel aret om. Den grundare ytan fungerar som buffert som
lagrar upp vatten vid hogfloden och sedan léter det rinna ned. Djupzonerna far ett medeldjup
som pé 1,5 m medan den grundare ytan har ett medeldjup a 1 m. Totalt kan dd dammen lagra
upp 5000 ma3. Buffertvolymen blir 2000 m2.

Vid hogfloden kommer det komma ned mer vatten &n 2000 ms3 frin skogen, men de storsta
pucklarna kan pareras med en damm av denna storlek. Ytan dar dammen ligger far en béttre
anvindning och marken i omradet blir mindre blot. Samtidigt kontrolleras vattnet sa att det
rinner &t ratt héll. Det vatten som @nda kommer rinna 6ver i det norra diket blir heller inte ett
stort problem i lokan om &ven denna restaureras.

Invallningens sluttning bor vara flack sé att vitmarken smalter in i landskapet pé ett naturligt
satt. D4 kan den ocksa betas av korna utan att skadas.

Vatmarksytan ar i detta forslag 0,4 ha vilket skulle ge ett stod pad maximalt 160 000 kr.

Eftersom vattnet lagras upp i landskapet och sakta tillats rinna ned kommer
oversvamningsrisken i byn minska. Det dr uppenbart att detta upplédgg inte leder till skada for
allménna eller enskilda intressen, vilket forenklar de byrikratiska aspekterna av anldggandet.

@verfallsutlopp

Kartbild 13. Forslag pd hur en virmarksdamm kan se ut. En grundare del och med tva djupare partier.
Djupzonerna kan ha vattenspegel dret om, medan den ovriga delen kan magasinera vatten vid hogfloden
och varflod.
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5.4.3 Alternativa Iésningar

5.4.3.1 Kulverterad ledning férbi lokan

Eftersom att vatmarkslosningen kan finansieras till stor del genom st6d fran Jordbruksverket ar
det en passande 16sning. Det finns ocksa andra végar att leda vattnet sd att det inte rinner forbi
problemomradet vid lokan.

I dagsldget ar en mindre stracka av det norra diket (Kartbild 2) kulverterad (3 i kartbilden). Hela
strackan fram till och férbi lokan skulle kunna kulverteras. Nedstroms lokan skulle kulverten
mynna i diket. Fosforhalten i diket skulle hallas nere eftersom vattnet inte skulle blandas med
spillvatten fran girden. Lokan skulle med detta upplagg mest fa sitt vatten fran naromrédet och
gardsplanen. Om de atgirder som foreslagits rorande hanteringen av vattnet pa garden vidtas
skulle detta vatten vara betydligt renare. Utspolningseffekten skulle minskas dven med detta

upplagg.

Det finns dock tyvirr inga investeringsstéd for den sortens 10sningar.

5.4.3.2 Kulverterad ledning nordost under dkermark

En annan 16sning for att undvika problemomradet kring lokan, dar fosforhalterna i vattnet 6kar
ar att leda vattnet i en nedgravd stamledning till ett nytt utlopp i Esttjarn. Exempelvis vid den
gula linjen i Kartbild 14. Losningen skulle kriva en mindre uppehéllsdamm vid kulvertens
inlopp. P4 samma sitt som de andra l6sningarna s halls hir vatten och fosfor separerade.
Denna l6sning dr dock kostsammare eftersom det dr en 1ang stricka som behover kulverteras.
Forslagsvis med 400 mm ledning. Losningen kan inte finansieras av med stod till skillnad fran
vatmarkslosningen.

Kartbild 14. En ledning som leder vattnet forbi omrédet och ut till ett nytt utlopp i Esttjdrn.
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5.5 Utforda atgarder: reline:ing av
spillvattenledningar.

Kommunens VA-bolag har under de senaste aren arbetat aktivt och undersokt och de
spillvattenledningar som finns i byn. Ledningarna ar nu reline:ade vilket innebar att risken att
dessa ror nu lacker dr minimal.

5.6 Finansieringsmojligheter Stod for
vatmarksanldaggning

Fran Jordbruksverket gar det att s6ka investeringsstod for anldggning av vatmark. Stodet soks
hos Lansstyrelsen och uppgér till 400 000 kr per ha vatmarksyta.

Stodet tacker utgifter for:

- Anléggningar inklusive fasta inventarier

- Material som du beho6ver képa in for att genomfora investeringen.

- Tjanster, till exempel kostnader for entreprenadmaskiner eller projektering.
- Avgifter till myndigheter

Stodet tacker dven forstudie. En forutsittning ar att fa stod for forstudien ar att man aven soker
stod for att genomfora en vattenvardsétgard. Det 4r markdgaren som soker stodet.
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6 Slutsatser

Sammanfattningsvis har det under arbetet med detta projekt framkommit att omrédet kring
lokan &r den plats dir fosforhalten 6kar i det vatten som tillrinner Esttjarn. Det sodra biflodet
bidrar forhallandevis lite till sjons fosfortillforsel. Ett antal potentiella kéllor till 6kningen har
listats upp och 16sningar for dessa potentiella fosforkillor har foreslagits.

Flera av dtgardsforslagen handlar om att hélla rent vatten fran att blandas med fosforrikt
material.

Nar det giller lokan handlar det dels om mgjligheterna att styra om vattnet sé att lokan inte
spolas ur av kraftiga floden pé varen. Genom att anldgga en mindre véatmark vid skogskanten i
vist och styra om vattnets vag till det s6dra diket kan dessa hogfloden genom lokan minskas.

Lokan i sig kan ocksa gréavas ur sa att vattnet far en langre uppehéllstid i den. Det gor att fosfor
kan sedimentera och tas upp av vegetation. Stod for vitmarksanlaggning kan sokas av
lansstyrelsen for att finansiera dessa tva atgarder.

Andra dtgirder handlar om vattenhanteringen pa kottdjursgarden vid lokan. Har kan flera
mindre atgarder gora stor nytta. Takvatten dr rent och bor samlas upp i ror utan att passera de
omraden dar fosforrikt spill kan finnas. For att detta ska fungera behover alla tak ha hingrannor
och stupror. Med smé och enkla medel kan vattnet skéras av sa att det rinner till ritt plats,
exempelvis en stensil dar det kan infiltrera ned i marken.

Plansilon behéver fa en troskel sé att vatten inte rinner ur den med spill. Detsamma géller for de
sma plattorna dar foder och godsel hanteras.

Genom dessa relativt enkla och billiga atgiarder kan en stor del av problemen med
fosfortillforseln till sjon minska. Forhoppningsvis ger ocksa forslagen ett nytt perspektiv pa
vattnets vag ned till sjon och inspirerar till nya idéer pd samma tema.
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