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1 Sammanfattning 

HS Konsult har på uppdrag av Gagnef kommun genomfört en analys av externbelastning av 

fosfor till Esttjärns södra inlopp. Möjliga åtgärder för att minska tillförseln har tagits fram i 

dialog med markägare och kommun.  

Genom samtalsintervjuer med berörda, genomgång av kartmaterial och besök på plats har 

situationen i området kartlagts. Vattenprover har även tagits för att få en bättre bild av hur 

fosfor rör sig i landskapet.  

Fokus på genomförbarhet och på att komma vidare med konstruktiva lösningar som alla kan 

vara nöjda med har varit prioriterat genom arbetet. En ambition har varit att hitta åtgärder som 

går att finansiera med stöd, i den mån det går.  

Kartanalys visar att en stor del vatten tillrinner området från det närliggande bergsområdet. 

Genom vattenprovtagning kunde ett område identifieras där fosforhalten i vattnet ökar markant 

på vägen ned mot sjön. Åtgärder inom detta område har prioriterats. 

De åtgärder som föreslås och presenteras kan ses som en paljett att gå vidare med. Åtgärderna 

kan delas upp i våtmarksåtgärder som syftar till att förlänga vattnets uppehållstid i landskapet 

och på så sätt minska översvämnings- och utspolningseffekter. Det är slutligen markägare som 

väljer vilka våtmarksåtgärder som är lämpliga. Andra åtgärder rör hanteringen av det vatten 

som faller på tak hårdgjorda ytor och kan orsaka näringsläckage i form av spill från 

djurhantering.  

De föreslagna åtgärderna har i framarbetats tillsammans med de berörda parterna för att 

underlätta genomförande, med ett nedifrån-upp perspektiv. Åtgärderna ska i högsta möjliga 

mån kunna finansieras genom de statliga stöd som finns för minskad övergödning och andra 

miljöstöd.  

Fokus ligger inte på att hitta någon skyldig till eventuella historiska miljöskulder, utan en 

uttalad aspekt av genomförandet är att se framåt och hitta genomförbara lösningar som 

samtliga relevanta aktörer kan leva med. 
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2 Inledning 

Detta är en åtgärdsplan som upprättats på uppdrag av Gagnefs kommun. Projektet finansieras 

av LOVA-stöd som lämnats till projektet genom Länsstyrelsen i Dalarnas län. Rapporten får 

spridas fritt av Länsstyrelsen och andra aktörer.  

Esttjärn (Edstjärnen) är en sjö i Gagnefs kommun i Dalarna. Sjön är belägen i ett 

odlingslandskap som ligger inklämt mellan Edstjärnsberget och Österdalälven. Tidigare har 

sjöns näringsstatus undersökts. Resultaten visar att nivåer av växtnäringsämnen som fosfor och 

kväve är förhöjda. Dessa resultat styrks också av biologiska analyser av algpopulationer i sjön 

och av sjöns syrgasförhållanden. Resultaten från tidigare rapporter tyder på att 

växtnäringsämnen framförallt tillrinner sjön från det södra tillflödet. Problem med höga 

fosfornivåer orsakas också av internbelastning, vilket innebär att det finns fosforrika sediment 

på sjöns botten. Inom ramen för detta projekt ligger fokus dock på den externa belastningen av 

fosfor, alltså fosfor som rinner till sjön utifrån.  

Detta projekt har undersökt fosfortillförseln till sjön genom det södra tillflödet. Projektet syftar 

till att komma med förslag till åtgärd till de problem som identifieras, med målet att minska 

tillförseln av fosfor till sjön genom det detta tillflöde.  

Inom ramen för projektet har två synoptiska vattenprovtagningar genomförts. Vattnets väg och 

de hydrologiska förhållandena har analyserats med GIS-verktyg och kartmaterial, samt 

höjdinmätning på plats. Intervjuer med berörda lantbrukare och markägare har genomförts. 

Dessutom har och ett möjligt historiskt dikningsföretag som kan ha legat centralt i området 

undersökts. Allt detta arbete har mynnat it i denna rapport, som också innehåller förslag på 

åtgärder för att minska fosforflödet till Esttjärn. 

3 Sjön och området 

Esttjärn ligger i ett landskap av skog på de bergiga höjderna och åkermark i dalarna. 

Jordbruksmarken i området domineras av glacial silt. Kring sjöns strand ligger villatomterna 

bitvis tätt och ett par gårdar finns också i området. Esttjärns huvudsakliga inlopp, som är i fokus 

under detta projekt, ligger i dess södra del. Här ligger byn Västtjärna och vatten rinner i flera 

diken genom byn ned till sjön. Centralt i byn liggen en loka, en sorts dödisgrop. Lokan är en 

relik från istidens avslut och liknar i dagsläget en igenvuxen våtmark. Lokan är central i detta 

projekt eftersom den ligger mitt i en av de viktiga vattenvägarna som avhandlas.  

Esttjärn är relativt djup, vindskyddad och har en låg omsättning av vattnet. Dessa 

förutsättningar bidrar till att sjön blir extra känslig mot näringsläckage, då 

övergödningsproblem accentueras även vid relativt låga tillskott av näringsämnen.  

3.1 Vattenförekomst 

Sjön är en vattenförekomst inom vattenförvaltningen, och omfattas därmed av EU:s 

vattendirektiv. Inom vattenförvaltningen har sjön beteckningen ”Edstjärnen” och identifieras 

även med följande kod: SE671789-146011. 
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Syftet med vattendirektivet är att förbättra vattenmiljöer och att återskapa naturliga 

förhållanden i vatten som är drabbade av olika miljöproblem. Inom ramen för 

vattenförvaltningsarbetet har vissa mål och miljökvalitetsnormer satts upp för 

vattenförekomsten. Miljökvalitetsnorm (MKN) är ett annat ord för en vattenförekomsts målbild, 

det vill säga den idealsituation vattenförvaltningsarbetet syftar till att uppnå.  

Målen (MKN) för ”Edstjärnen” är att uppnå ”god ekologisk status” till år 2033 och ”god kemisk 

ytvattenstatus”. 

Den ekologiska- och kemiska statusen vägs samman utifrån de principer som står fastställda i 

Havs- och vattenmyndighetens föreskrifter om klassificering och miljökvalitetsnormer avseende 

ytvatten (HVMFS 2013:19), med bemyndigande i förordningen om förvaltning på kvaliteten på 

vattenmiljön (2004:660).  

3.1.1 Ekologisk status 

För vattnets ekologiska status baseras bedömningen på den biologiska, kemisk-fysikaliska och 

hydromorfologiska situationen i vattnet. Beroende statusen för dessa parametrar klassas 

vattenförekomsten in i en femgradig skala: Dålig, Otillfredsställande, Måttlig, God och Hög.  

Vattenförekomstens ekologiska status är klassad som otillfredsställande och till grund för 

klassningen ligger framförallt faktorer kopplade till övergödning och näringsläckage.  

3.1.2 Kvalitetsfaktorer 

Biologisk kvalitetsfaktor - Växtplankton: Otillfredsställande med hänvisning till 

Växtplankton-index: TPI, andel cyanobakterier och total biomassa. Bedömningen är baserad på 

fyra provtagningar i kombination med expertbedömning och betraktas som säker.  

Fysikalisk-kemisk kvalitetsfaktor – Näringsämnen: Måttlig med hänvisning till resultat 

från fyra provtagningstillfällen. Klassningen betraktas som säker.  

Fysikalisk-kemisk kvalitetsfaktor – Ljusförhållanden: Måttlig. Ett medelsiktdjup på 2,1 

m har uppmätts genom tre provtagningstillfällen. Klassningen betraktas som säker.  

Fysikalisk-kemisk kvalitetsfaktor – Syrgasförhållanden: Dålig. Sex provtagningar har 

genomförts. Dessa visar att sjön har måttliga syrgasförhållanden under vintern och dåliga under 

sommaren, då den är syrgasfri från 3–5 meters djup. Sjöns maxdjup är 18 m. 

 

Utöver ovan nämnda faktorer, som är kopplade till övergödningsproblematiken och läckage av 

växtnäringsämnen, har sjöns morfologiska tillstånd också klassats till sämre än god status. 

Detta kopplas till andelen mark i närområdet som är aktivt brukad eller består av anlagda ytor. 

Inget vidare fokus läggs på dessa frågor inom detta projekt.  

3.1.3 Påverkanskällor 

I vattenförekomstens klassning finns två betydande påverkanskällor som kan kopplas till 

övergödningsproblematiken: 
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- Diffusa källor – Jordbruk 

o Baseras i detta fall på en nationell analys och är inte specifik för Esttjärn 

- Historisk förorening 

o Sjön kan vara påverkad av förhöjd internbelastning och resultat av en historiskt 

hög internbelastning.  

3.1.4 Kemisk status 

Den kemiska statusen för en vattenförekomst kan sättas till antingen ”Uppnår god status” eller 

”Uppnår ej god status”. För att uppnå god status får inga av de gränsvärden som finns angivna i 

bilaga 6 till HVMFS 2013:19 överskridas.   

Vattenförekomsten uppnår ej god kemisk status. Klassningen är nationell och kopplas till de 

förhöjda halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) som finns i alla Sveriges 

ytvattenförekomster. Detta är inte specifikt för Edstjärn och kommer inte avhandlas vidare 

inom denna rapport.  

3.2 Avvattningen genom området 

Till Esttjärns södra inlopp avvattnas dels ett skogsområde till väster om sjön, Edstjärnsberget, 

och dels ett mindre område söder om sjön, området mellan väg 593 och själva sjön.   

Den största delen av vattnet som tillrinner inloppet kommer från Edstjärnsberget, det 

skogstäckta bergsområde som ligger väst om sjön. En yta om ca 30 ha av skogsområdet 

avvattnas härifrån ned till Esttjärn (Kartbild 1).  

Vattnet från höjden rinner ned till den beteshage som ligger direkt öster om bergssluttningen. 

Här finns två diken som kan leda vattnet ned till Esttjärn. Dessa visas i Kartbild 2 och 

presenteras mer ingående i kommande avsnitt. Av det 30 ha stora avrinningsområdet i skogen 

ligger ca 10 ha i den branta sluttningen. Sluttningen gör att vattnet som avrinner från dessa ca 

10 ha rinner ned snabbt och orsakar högflöden i de dikessystemet nedströms.  

Vatten som tillrinner sjön söder ifrån går genom vägdiken och byn ned till inloppet i sjön. Detta 

vatten ansluter till det västra dikessystemet rakt söder om inloppet i sjön (Se röd markering i 

Kartbild 2). Genom detta dikessystem kommer även en del vatten från åkermarken och skogen 

sydväst om sjön. Inget vidare fokus har lagts på detta dike inom projektet eftersom det visat sig 

ha låga fosfornivåer vid de genomförda provtagningarna.  

Från vägdiket nummer 16 (Kartbild 2) tillrinner enligt lantbrukare och boende endast en 

mindre mängd vatten. 
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Kartbild 1. Det skogsområde som avvattnas till Esttjärn är markerat med grön ruta. Vattnet rinner 

österut och i nuläget orsakas fuktproblem på betesmarken där vattnet mynnar.  

 

3.2.1 Vattnets väg från skogen till sjön. 

Vattnet som rinner ned från skogen i väst mynnar ut i beteshagens västra kortsida. Här finns två 

diken, ett som leder vatten norrut och ett som leder vatten söderut. I Kartbild 2 är dessa diken 

benämnda 1 respektive 6. Båda dessa diken är till stor del igensatta av sediment, framförallt de 

sträckor som går genom skogen. Avvattningen genom dessa är därför inte den bästa och marken 

i området är fuktig.  

I intervjuer med lantbrukare och boende i området rinner vattnet härifrån framförallt vägen 

genom det norra diket (diken 1-5 i kartbilden), vilket leder ned genom gårdsplan via lokan och 

vidare genom byn ut i sjön. Endast mindre mängder vatten flödar genom det södra diket (6-12 i 

kartbilden) enligt vad som framkommit i intervjuerna. Vid besök på plats syns dock att vatten 

rinner även i det södra diket, erosion i dikesfåran indikerar att flödet tidvis kan bli högt även 

här. Genom byn rinner det södra diket vidare ned i 500 mm kulvertar under villatomterna 

(sträcka 9 och 11, Kartbild 2). I dagsläget uppstår en del problem med markfukt på dessa tomter 

i samband med vårfloden.  

3.2.2 Brukbarheten i det fuktiga området i väst.  

I dagsläget rinner vattnet från skogen ut och orsakar blöta markförhållanden i hagens västra 

delar. På flera flygfoton ses att vatten har runnit ut över marken och ned mot lokan. När vattnet 
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rinner över marken på det sättet riskerar det ta med sig näringsämnen ned i lokan och vidare 

ned i systemet och sjön.  

 

Historiska flygbilder visar att marken i den västra delen av hagområdet tidigare brukats separat 

från resten av marken (Kartbild 4 till Kartbild 6). På 60-talet brukades den västra kanten av 

området ännu längre in i skogen, men på 70-talet verkar skogskanten kommit längre in på 

åkermarken. Skogen gick på 1975 års flygfoto fram till de diken som markerats i kartbilderna. 

Dessa diken finns idag kvar, men behöver underhållas för att kunna avvattna området. 

Troligtvis har marken i området varit så fuktig att det inte gått varit lönt att bedriva åkerbruk på 

den. Vid besök på platsen var det tydligt att marken i här är fuktig, vilket även syns på nutida 

flygfoton. Tuvbildning och våtmarkslika förhållanden observerades (Bild 1 och Bild 2). De diken 

som finns i området har satt igen av sediment och behöver, som sagt, grävas ur om markens ska 

avvattnas ordentligt.  

 

 

Kartbild 2. De diken och kulvertar som leder vattnet ned genom landskapet och vidare mot Esttjärn. Vita 

linjer visar öppna diken. Orange linjer visar kulverterade sträckor och trummor. Grön linjer visar var 

diket har en mer diffus form. Lokan är markerad med gul cirkel. Röda cirkeln markerar var vattnet från 

det södra diket ansluter till dike nummer 5.  
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Kartbild 3. på denna bild syns att vatten från skogsmarken kommer ned i beteshagen och försämrar 

omständigheterna för grödan. Vattnet behöver här kontrolleras så att inte marken försuras i onödan.  

 

 

Kartbild 4. 1960 års flygfoto. 

Marken brukades längre in i 

vad som idag är skog på vid 

denna tid 

 

 

Kartbild 5. 1975 års flygfoto. 

Här har skogskanten flyttats 

längre österut, de diken som 

finns idag fanns även när detta 

foto är taget. 

 

Kartbild 6. 1997 års flygfoto. Vid 

denna tid bredde skogen sig 

ännu längre österut. Kanske 

beror det på att marken var för 

blöt för åkerbruk.  
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4 Dikningsföretaget – Västtjärna 

dikningsföretag av år 1944 

Vid arbetet i detta projekt uppdagades det att ett dikningsföretag finns registrerat i området. 

Avvattningssamfälligheten finns registrerad i Länsstyrelsens digitala arkiv och berör den sträcka 

av diket som passerar genom lokan och den nuvarande gårdsplanen. Akten för företaget gicks 

igenom och genom intervjuer med lantbrukare och boende undersöktes om något företag för 

avvattningen verkligen fanns, och huruvida det i så fall var aktivt.  

 

 

 

Kartbild 7. Bild över den avvattningssamfällighet som ligger centralt i det aktuella området.  

Det förslag som finns i Länsstyrelsens akt skulle inneburit en kulvertering av dikesfåran ungefär 

från den nuvarande kulvertens utlopp i lokan och ned till utloppet i Esttjärn.  

Efter mycket om och men stod det klart att avvattningsprojektet aldrig hade slutförts. Förslaget 

hade möjligtvis stött på motstånd. I akten finns inte heller någon slutförrättning noterad. Inga 

av de brunnar som finns den ritning som hör till akten har heller kunna hittats i området.  
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Fosforkällor 

4.1 Erosionsriskkartan 

I jordbrukssammanhang brukar man framförallt prata om läckage av partikelbunden fosfor. 

Sådant läckage sker när vatten spolar med sig lerpartiklar som har fosfor bundet till sig. Detta 

sker framförallt från barmark och vid högflödessituationer, som vid vårfloden. 

Erosionsriskkartan från SLU är ett kartverktyg som baseras på höjd- och markdata. Modellen är 

framtagen för att visa var partikelbunden fosfor riskerar läcka. Läckage av partikelbunden fosfor 

är inte huvudfokus i detta projekt, eftersom den sortens läckage framförallt kopplas till 

lerjordar. De rinnvägar som modellen tar fram är dock användbara för även ur andra 

hänseenden, exempelvis för att få en fingervisning om var rännilar i åkermarken kan uppstå. 

Eftersom erosionsriskkartan är en modellerad karta är det viktigt att bekräfta att kartan 

stämmer med besök på plats. 

Erosionsriskkartans bild över området syns i Kartbild 8. De färgade linjerna i kartan motsvarar 

de platser där rännilar riskerar uppstå. Rödare färg representerar större risk för läckage av 

fosfor, men i detta fall är det mer intressant att se var rännilarna hamnar i kartan.  

I detta fall stämmer inte rinnvägarna som kartverktyget tagit fram helt överens med 

verkligheten. Exempelvis missar modellen de kulverterade ledningar som finns i området. 

Modellen visar att vattnet från skogen rinner rakt ut över beteshagen. Vid besök på plats 

hittades flera diken i området dessa är dock i behov av underhåll, vilket styrks av kartverktyget. 

I Bild 1 visas dike nummer 1 (Kartbild 2).  

De gröna och gråa pixlarna i kartbilden visar var partikelbunden fosfor riskerar att mobiliseras 

och börja röra sig i landskapet. Områden med lutning och med erosionsbenägen jordart är de 

som framförallt faller ut i modellen. Kring lokan, där det lutar ned mot den är risken som störst i 

detta område.  
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Kartbild 8. Kartbild över området, där erosionsriskkartans linjer visar var rännilar i landskapet 

riskerar uppstå. Rödare färg innebär högre risk för läckage av fosfor. I detta fall är kartverktyget mest 

intressant för att se var rännilarna ligger i landskapet. Skogsvattnet rinner enligt modellen ut i 

beteshagen, vilket indikerar att kantdiken mot skogen behöver rensas.  

 

Bild 1. Fotot är taget i sydlig riktning och visar dike nr 1 (Kartbild 2). Dikets skick är representativt för 

flertalet diken i detta område. För att leda bort vatten effektivt skulle det behöva rensas på sediment.  
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Bild 2. Området kring dikesfåran nummer 7 (Kartbild 2). Våtmarkslika förhållanden och hög markfukt 

observerades vid besök på plats. Här har diket en ganska diffus form. 

 

Skogsvatten innehåller i regel endast små mängder fosfor. Undantag är direkt efter 

markberedning, och annan omrörning av skogsmark. I det aktuella skogsområdet växer skogen 

och marken står inte bar, vilket innebär att fosforläckage från skogen i stort sett är obefintligt. 

Skogsvattnet är därför ingen fosforkälla. Men om skogsvattnet tillåts rinna ut i fosforrik mark 

och där ta med sig fosfor, antingen som lösta fosfatjoner eller som partikelbunden fosfor, så kan 

det rena skogsvattnet bli ett problem. Att skogsvattnet inte leds kontrollerat i diken, utan i 

nuläget rinner diffust ut i beteshagen är en potentiell källa till fosforläckage. I området närmast 

skogskanten blir betesmarken sur och växtligheten hämmas, vilket innebär att 

växtnäringsutnyttjandet och betesmöjligheterna försämras. Det finns alltså flera fördelar i att 

lösa avvattningssituationen i detta område.  

 

4.2 Synoptisk vattenprovtagning 

Tidigare undersökningar har visat att vattnet som rinner till Esttjärns södra inlopp innehåller 

höga halter fosfor. För att undersöka mer ingående vad som är källan till de förhöjda 

fosfornivåerna i de gjordes två vattenprovtagningar inom ramen för projektet. 

Synoptisk provtagning innebär att ett vattendrag provtas samtidigt vid flera 

provtagningslokaler. På så sätt fås en ögonblicksbild över hur koncentrationerna varierar 

rumsligt i vattendraget. Det underlättar för att konstatera var i vattendraget koncentrationer av 

olika ämnen, i detta fall fosfor, ökar eller minskar. På så sätt kan eventuella källor till de 

förhöjda koncentrationerna enklare hittas.  
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4.2.1 Provtagning 1 

Den första provtagningen skedde vid sju lokaler den 6/11–2023. Provtagningslokalerna och 

resultaten för totalfosfor visas i Kartbild 9.  

 

 

Kartbild 9. Karta över de platser där vattenprover togs vid den första av de två synoptiska 

provtagningarna. Resultaten för totalfosfor visas även i kartan.  

 

 

Tabell 1. Resultaten från den första provtagningen. Högst värden vid punkterna 2 och 3. Totalfosfor vid 

dessa två punkter uppmättes till ca 600 µg/l, varav ca hälften är fosfat-fosfor. 

Lokal-nr PO4-P µg/l Tot-P µg/l 
1 9 28,6 
2 305 617 
3 349 625 
4 7 6 
5 5 17,3 
6 8 30,1 
7 168 291 
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Resultaten från den första synoptiska vattenprovtagningen visar tydligt att fosforhalten ökar 

betydligt någonstans mellan provtagningslokal 1 och 2. Halter på 617 µg/l uppmättes vid 

provpunkt 2. Det innebär en 20-faldig ökning från punkt 1, som är den direkt uppströms 

liggande provtagningslokalen.  

Mellan punkterna två och tre sker ingen signifikant ökning av fosforhalten i vattnet. Hästhagen 

som ligger i området mellan punkterna har inte visat sig vara en källa till ökat fosforläckage vid 

denna provtagning. Läckage av fosfor från hästhagar är vanligt, eftersom det ofta blir liggande 

hästskit i dessa. Problemet är dock enkelt att lösa. Genom att mocka hagarna regelbundet 

minskas läckaget. Studier visar att mockning de första veckorna är kritiska för att markant 

minska läckage från hästgödsel.  

Vattnet som rinner från skogen och ned genom det södra diket (provtagningspunkter 4 och 5) 

var inte särskilt fosforrikt. Halten ökade från 6 till 17 µg/l mellan punkterna. Området 

konstateras inte bidra till några betydande fosforläckage. Resultatet är i linje med vad som kan 

förväntas baserat på markanvändningen.  

Vid provtagningspunkt 6 uppmättes 30 µg/l, vilket är lågt i förhållande till de högsta uppmätta 

värdena. Vid utloppet i Esttjärn, vid punkt 7 har koncentrationerna i vattnet spätts ut till 291 

µg/l. Det relativt rena vattnet från de två sydliga tillflödena verkar ha spätt ut vattnet som rann 

igenom provtagningslokalerna 2 och 3.  

Resultatet av denna första provtagning indikerar att vattnet som rinner genom området tar upp 

fosfor någonstans mellan provpunkt 1 och 2. Halten ökar här 20-falt.  

Det finns flera potentiella källor inom området. Lokan som ligger mellan punkterna (1 och 2) 

kan vara en potentiell fosforkälla. Denna sorts fördjupningar har ofta tidigare använts som 

deponi för diverse material, vilket inte nödvändigtvis behöver vara fallet här. Djurhållningen 

och gödselhanteringen på gården är en annan uppenbart potentiell källa. Med resultaten från 

första provtagningen som grund utformades den andra provtagningen med fokus på att studera 

området mellan punkt 1 och 3 närmare för att få en bättre bild av var fosforn blandas med 

vattnet.  

 

4.2.2 Provtagning 2 

För att komplettera den första synoptiska provtagningen görs en andra synoptisk provtagning 

(2024-03-26). Dels för att bekräfta det som framkom i den första provtagningen, och dels för att 

ytterligare belysa sträckan mellan provpunkt 1 och 2. Alltså den del av sträckan där 

koncentrationen totalfosfor ökar markant. Resultaten från det andra provtagningstillfället 

presenteras i Kartbild 11 och Tabell 2. 

Inom området ligger en hel del spillvattenledningar, som alltså leder bort avloppsvatten. För att 

utesluta att spillvatten läcker ut i bäcken gjordes en provtagning uppströms och nedströms den 

plats där spillvattenledningen korsar diket. Denna plats ligger mellan punkt 4 och 5, se Kartbild 

11. 
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Kartbild 10. Karta över spillvattenledningar i området. De röda linjerna markerar ledningarna. Mellan 

punkt 4 och 5 ligger en ledning. Om fosforhalten ökar markant mellan de två provtagningspunkterna 

kan det vara ett tecken på läckage. Observera att punkt 8 i denna kartbild egentligen är punkt 6 i den 

andra synoptiska provtagningen.  

 

Tabell 2. Resultaten från den andra synoptiska provtagningen. Förhöjda koncentrationer av totalfosfor 

såväl som fosfat-fosfor uppmättes i punkterna 2, 3 och 4. Vid punkterna 5 och 6 varken minskar eller 

ökar fosforhalten märkvärdigt, men vid punkt 7 kan vi se en utspädningseffekt av tillflödet från punkt 8. 

Lokal-nr PO4-P µg/l Tot-P µg/l 
1 2 12,4 
2 49 113 
3 22 216 
4 137 344 
5 165 358 
6 182 350 
7 103 212 
8 4 32,8 
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Vid provtagningslokal 1 uppmättes 12 µg/l. Halten ökade 10-faldigt när vattnet hade runnit ned 

till punkt 2. Där uppmättes en totalfosforkoncentration på 113 µg/l. 

Den andra provtagningslokal ligger precis uppströms den kulvert som ligger nedlagd under 

gårdsplan och som mynnar i lokan precis vid plansilons kant. Vid denna kulvert utlopp ligger 

den tredje provtagningslokalen, där totalfosforhalten ökat med ca 100 µg/l jämfört med 

provtagningspunkt 2, till 216 µg/l.  

Från punkt 3 rinner vattnet genom lokan och vidare ned till provpunkt 4. Denna sträcka rinner 

vattnet också förbi den plats där en gödselplatta och en platta för lagring av foder finns. Under 

färden mellan provpunkterna 3 och 4 ökar koncentrationen totalfosfor med ca 130 µg/l upp till 

344 µg/l.  

Nedströms den fjärde provtagningspunkten ökade koncentrationen inte med mer än 14 µg/l 

fram till den femte provtagningspunkten vid detta provtagningstillfälle. Alltså upp till 358 µg/l. 

Det är i denna sträcka som en spillvattenledning korsar dikets väg. Den ledningen verkar vara 

intakt. Inga förhöjda fosfornivåer uppmättes nedströms ledningen.  

Från den femte provtagningspunkten och ned till dikets utlopp i sjön sjunker sedan 

koncentrationerna. Häremellan ligger hästhagen, som alltså inte heller vid denna provtagning 

kan sägas vara en fosforkälla. Vid punkt 6 har koncentrationen sjunkit marginellt till 350 µg/l.  

Provtagningspunkt 8 resulterade i låga värden, med 33 µg/l. På samma sätt som vid första 

provtagningen blir det också här en utspädningseffekt på vattnet som kommer norrifrån. Vid 

utloppet (punkt 7) har totalfosforhalten sjunkit till 212 µg/l.  

 

Kartbild 11. De provtagningslokalerna som användes vid det andra synoptiska provtagningstillfället. 

Resultaten visar att halten totalfosfor stiger mellan punkt 1 och 2, men framförallt stiger halterna i de 

två närmast nedströms provtagningspunkterna, punkter 3 och 4.  



 
 

18 

 

Resultaten från synoptisk provtagning är till sin natur begränsade i det att de bara ger en 

ögonblicksbild av situationen. Fördelen är dock att det ger en väldigt bra bild av var, rumsligt, 

källan till läckaget finns. Osäkerheterna kopplade till de tidsliga aspekterna av provtagningen 

har minimerats genom att två synoptiska provtagningar gjorts.  

Provresultaten visar att det är en betydande mängd fosfat-fosfor som läcker ut. Den sortens 

läckage är mindre kopplad till episodiska högflöden än vad läckage av partikel-bunden fosfor är. 

Fosfatfosforn utgör ca hälften av totalfosforn i flertalet av vattenproverna vid båda 

provtagningstillfällena.  

Sammantaget visar resultaten från båda provtagningstillfällena att läckaget av fosfor sker i den 

norra delen av dikessystemet, där vattnet rinner igenom lokan. I samma område ligger plansilon 

och de små gödsel- och foderplattorna. Alla dessa är potentiella källor till de förhöjda 

fosforkoncentrationerna.  

Det går inte i nuläget att avgöra om det är lokan i sig som läcker fosfor eller om det är spill från 

foder/gödsel-hanteringen på gården som är orsaken. Troligtvis är det en kombination av båda. 

 

4.3 Lokan  

Lokan som ligger centralt vid gårdsplan är igenväxt. Vattnet som kommer ut ur den 

kulverterade ledningen (nummer 3, Kartbild 2) rinner vidare rakt igenom lokan utan att stanna 

upp speciellt länge. Det har blivit som ett dike, vilket innebär att den tid vattnet stannar upp i 

lokan är väldigt kort. Tidigare utgjordes lokan av en öppen vattenspegel större delen av året. 

Troligtvis är det sediment som eroderat och runnit ner i dikesvattnet uppströms ifrån. Det var 

inte heller ovanligt att denna sorts våtmarker tidigare användes för att deponera allsköns 

material man ville bli av med. Det går inte att säga vad som gjort att lokan nu är igenväxt. 

Flygbilder visar dock att lokan var något större tiden innan den intilliggande ladugården och 

plansilon byggdes.  

I fåran varierade sedimentdjupet mellan ca 20 och 40 cm. Sedimentet innehåller sannolikt en 

hel del fosfor och kan vara en källa till läckage av näring till Esttjärn. Dels kan näring läckage 

kontinuerligt ut sedimentet med det passerande vattnet. Troligtvis sker även större läckage av 

dessa sediment vid högflöde, exempelvis vid vårflod.  

Till lokan rinner också vatten från skogen och över beteshagen, flygfoton vittnar om att vatten 

har runnit över hagen och ned i lokan. Det vattnet kan ta med sig näringsrikt spill och gödsel 

ned i lokan västerifrån.  
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Bild 3. Kulvertens utlopp i lokan. Här kommer 

vatten ut ur den trumma som ligger under 

planen.  

 

 

Bild 4. Lokan har en dikesfåra längs den östra 

kanten. Det är i denna fåra vattnet rinner. 

Eftersom större delen av lokan är igensatt av 

sediment och träd kommer vattnet inte in i hela 

lokans yta, utan det rinner förbi i denna fåra. 

Fåran är helt igensatt av sediment.  

 

 

 

4.4 Lantbruket  

På en djurgård hanteras stora mängder näring. Dels i form av gödsel och dels i form av foder. 

Det är därför oundvikligt att läckage av näringsämnen förekommer. Problemen går dock att 

minimera. I arbetet med att minimera läckage av näringsämnen är det centralt att fokusera på 

vattnet. Det rena skogsvattnet eller det rena regnvattnet orsakar inte näringsläckage i sig. 

Fosforn som finns i foder eller i gödslet orsakar heller inte näringsläckage i sig självt. När 

gödsel/foder blandas med vatten möjliggörs dock läckage av växtnäringsämnena som finns i 
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gödseln eller fodret. Vattnet kan föra näringsrikt spill vidare ned i vattensystemet, ut i sjöar och 

vattendrag, där övergödningsproblem tillslut uppstår.   

 

Vid gårdscentrat finns stora ytor som är hårdgjorda och även stora takytor. Den sortens ytor gör 

att ytavrinningen blir stor, då vattnet som faller som nederbörd får svårt att hinna infiltrera ned 

i marken. Den höga ytavrinningen ökar risken för bortspolning av eventuellt foder- och 

gödselspill som finns på ytorna. För att minimera riskerna bör åtgärder vidtas för att få kontroll 

över hur vattnet rinner på gården, på tak och hårdgjorda ytor. Vattnet behöver ha en väg vidare 

ned i systemet utan att det blandas med växtnäringsämnen.  

 

 

4.4.1 Stora gödselplattan 

En större gödselplatta finns vid den nya ladugården nordväst om lokan (punkt 1, Kartbild 12). 

Den plattan lutar åt rätt håll vilket gör att gödsel inte läcker ut. Plattan har undersökts tidigare 

och har visat sig vara tät, vilket också stöds av vattenprovtagningen. Mycket bra! 

4.4.2 Plansilon  

Den plansilo med två fack som ligger precis norr om lokan har ett golv som lutar utåt vilket gör 

att näringsrikt spillvatten riskerar rinna ur silon och ned i lokan, Bild 5. Eftersom att plansilons 

öppning ligger precis vid lokans inlopp blir läckage från plansilon extra problematiska. Ingen 

tröskel eller uppsamlingsbrunn finns för spillvattnet.  

 

 

Bild 5. Plansilon med två fack har ingen tröskel. Plattan lutar nedåt mot gårdsplan och vattnet rinner 

helt enkelt rakt ned i lokan. 
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4.4.3 De små plattorna  

Två mindre plattor finns direkt öster om lokan. Den ena används för att tillfälligt lagra upp 

gödsel från den centrala lagården. Den andra används för upplagring av foder. Golvet på Båda 

dessa plattor lutar utåt. Lutningen gör att spillvatten riskerar rinna ut och vidare på gårdsplan 

och sedan ned i lokan. Marken i området lutar ned mot lokan vilket är problematiskt och kan 

bidra till ökade fosforläckage. Detta går dock relativt enkelt att åtgärda. En klack behövs även 

här och vattnet från plattorna behöver hållas kvar på plattorna så att risken för läckage 

minimeras.  

 

Bild 6. Vatten från plattan riskerar i dagsläget rinna ut och vidare ned mot lokan.  

4.4.4 Hårdgjorda ytor 

Lantbrukets ytor är till stor del hårdgjorda, vilket innebär att vatten inte infiltrerar ned i 

marken. Istället rinner vattnet av som ytavrinning och kan då föra med sig diverse spill från 

gårdens hantering. Den sorten spill är oundvikligt. Men risken för läckage av sådant näringsrikt 

vatten kan minimeras genom att sänkor i marken fylls igen med material. Det bästa är om 

planen är som högst i mitten och lutar utåt så att vatten inte samlas i mitten. Då kan pölbildning 

minimeras och vatten kan istället ledas kontrollerat bort.  
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Bild 7. Vattnet samlas vid de djupaste punkterna i landskapet. Där kan det blandas med näringsrikt 

material och sedan rinna vidare. Genom att fylla hålor och planera ut marken så att pölbildning 

minskar minskas risken för den sortens läckage.  

 

4.4.5 Takvatten 

Stora byggnader har stora tak. Vatten som faller på taken rinner snabbt ned. På flera av 

jordbrukets byggnader finns hängrännor och stuprör vilket gör att vattnets väg är kontrollerad. 

Vattnet leds ned i underjordiska rör som leder det vidare utan att det kommer i kontakt med 

spill från gårdens aktiviteter. Det är mycket bra. Det finns vissa tak kvar på gården som inte 

samlar upp vatten på detta sätt. Vissa av taken saknar hängrännor och vissa saknar stuprör. 

Dessa problem har relativt enkla lösningar som kan förhindra en stor mängd vatten att rinna 

ned på gårdsplan. 

Tanken är att helt undvika att det näringsrika spillet från djurhanteringen spolas ned i lokan när 

takvattnet rinner bort på markytan.  

 

5 Åtgärder  

Resultaten från vattenprovtagningen visar att vattnet berikas på fosfor kring vid området kring 

lokan. De föreslagna åtgärderna kan delas in i två delar. Ena delen handlar om vattenflödet som 

idag rinner igenom området och som kommer från bergsområdet i väst. Den andra delen 

handlar om lösningar lokalt vid lokan och i det område där fosforhalten ökar i vattnet.  
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5.1 Separera vatten från fosfor  

När vatten och näringsämnen redan är blandade kan man använda olika metoder för att rena 

vattnet från näringen, i detta fall fosforn. Det finns olika filterlösningar som marknadsförs och 

är väl beprövade. Bland annat kan kalk användas för att binda upp fosfor. Partikelbunden fosfor 

kan sedimenteras i fosfordammar och växter kan användas för att ta upp näring som sedan slås 

av och förs bort. Alla dessa metoder innebär att man angriper problemet efter att det redan är 

ett faktum.  

Om möjligheten finns att hålla växtnäringen och vattnet separerat från första början är dock 

mycket vunnet, problemet kan helt undvikas så länge fosforn inte kan blanda- och röra sig med 

vattnet.  

De åtgärdsförslag som läggs fram här handlar till stor del om att undvika problemen redan 

innan de inträffar. Att rikta åtgärden mot de fel som orsakar problemen, och inte mot själva 

problemen. Att styra vattnets väg är ett återkommande grepp i den metodiken.  

 

5.2 Gårdsplan och mindre åtgärder med stor effekt. 

En handfull relativt enkla åtgärder kring gården kan vidtas för att minska risken för läckage av 

näringsämnen. I Kartbild 12 finns platserna för dessa markerade med trianglar. I avsnitten 

nedan föreslås åtgärder vid dessa platser.  

 

Kartbild 12. Platser där mindre, men betydelsefulla åtgärder kan göras för att förbättra situationen. 

Punkt ett visar var den nya gödselplattan finns, denna fungerar bra och behöver ingen åtgärd. Punkt 2 

visar var en tröskel behöver gjutas, båda facken behöver tröskel. De små plattorna för foder och 

gödselupplagring (punkter 3 och 4) saknar också trösklar. Även här kan trösklar gjutas. Vid punkt 5 

finns en svacka i planen som gör att vatten ansamlas. Denna bör fyllas igen med material så att det blir 

torrt och rent.   
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5.2.1 Plansilon  

Här behöver vattnet bromsas från att rinna rakt ut i lokan (Kartbild 12, punkt 2). Förslagsvis 

gjuts en tröskel vid ingången. Tröskeln ska vara välvd och väl tilltagen så att det inte blir knöligt 

att köra över den. Höjden bör vara minst 15 cm. Ett annat alternativ är att en ränna gjuts vid 

samma plats dit vattnet får rinna och sedan samlas upp i en brunn. Spillvattnet skulle också 

kunna pumpas vidare upp till gödselplattan så att denna näring skulle kunna användas söm 

gödsel. Gödselplattan ligger dock rätt långt bort. Eftersom det inte finns någon urinbrunn i 

närheten är det rimligare att satsa på tröskellösningen.  

Tröskelns funktion är också att förhindra att vatten kommer rinnande utifrån och in, så att 

vatten inte tränger på och spolar med sig spill ut till lokan.  

5.2.2 De små plattorna 

De två små plattorna för gödsel och foderhantering (vid punkterna 2 och 4 i Kartbild 12) saknar 

trösklar. Till området rinner också vatten från tak och hårdgjorda ytor. För att hålla näringen på 

plattorna så att den inte rinner bort med vattnet bör en klack gjutas.  

Klacken utformas så att den inte skapar problem vid överfart. Den bör vara flack och rundad, 

det hindrar näringsrikt vatten från att rinna iväg åt fel håll samtidigt som plattans funktion 

förblir densamma som idag. En annan lösning vore att sätta tak över plattorna så att vatten helt 

enkelt inte kommer i kontakt med vare sig gödsel eller foder som lagras på platsen. Fördelen 

med tröskeln är att den är enklare, billigare och också håller vatten ute.  

 

 

 

 

Bild 8. De små plattorna saknar trösklar som skulle göra stor nytta här.  
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5.2.3 Hårdgjorda ytor 

Genom att minska risken att vatten blir stående på gårdsplan förhindrar man att fosforrikt 

material blandas med vattnet och börjar rinna iväg. Vid besöket på gården fanns det vissa 

platser där det syntes att den sortens vatten hade runnit ned mot lokan.  

För att undvika att vatten samlas bör marken planas av så att den är som högst i mitten och 

sluttar ut mot kanterna. Det är en relativt enkel åtgärd som även bidrar till an trevligare 

gårdsmiljö.  

Punkt 5 i Kartbild 12 visar en plats där pölbildning uppstår samtidigt som spill från 

djurhållningen förekommer, då de små plattorna ligger precis intill. Här är en prioriterad plats 

att höja och plana ut marken.  

Vid den röda linjen i Kartbild 12 läggs förslagsvis en mindre dikesfåra som leder vattnet söderut. 

Vattnet leds till en stenkista som kan absorbera plötsliga flöden. I nuläget rinner det en hel del 

vatten från vägen och den grusplan som ligger direkt väst om vägen. Platsen lutar ned mot 

punkt 5 i kartbilden, vid de små plattorna. Detta ”dike” bör naturligtvis vara flackt, och inte ett 

dike i vardaglig mening, men en fåra som går att köra över men ändå kan leda bort vattnet.  

En annan lösning på samma problem är att leda vattnet ned i kulverterade rör som tar vattnet 

vidare under jorden. Infiltrationsbrunnar behöver då grävas ned på strategiska platser, 

exempelvis lågpunkter och hörn där vatten samlas.  

5.2.4 Takvatten 

Genom att samla upp vatten i takrännor och stuprör kan vattnet det rena takvattnet hållas fritt 

från näringsämnen. Vattnet kan ledas genom nedlagda rör ned i lokan direkt utan att passera 

markytan, där spill från verksamheten kan ligga. Redan idag finns denna lösning på vissa av 

gårdens byggnad. Vissa tak saknar dock rännor och stuprör, vilket bidrar till onödiga läckage.  

En lösning kan vara att leda ned takvattnet i kulverterade ledningar och låta detta rena vatten 

mynna nedströms lokan.  

I Kartbild 12 finns gula linjer som markerar var takvatten behöver samlas upp för att minska 

mängden vatten som rinner ned på de hårdgjorda ytorna. Vissa av taken har redan rännor och 

rör som för vidare vattnet ned, men inte alla. Dessa installationer behöver också ses över. Med 

tiden kan kopplingarna mellan stuprör och kulverterade ledningar gå isär, det är enkelt att 

åtgärda. I Bild 9 och Bild 10 visas två platser där en relativt liten åtgärd behövs, men som kan ha 

stor effekt på spillvattnet på gården. Om denna sorts installationer åtgärdas på alla tak kommer 

vattensituationen förbättras betydligt. Eftersom att rännor redan finns på många platser 

handlar det om ett mindre arbete för att hanteringen av takvattnet ska bli komplett.  

Alltså: Se till att alla tak får hängrännor och stuprör, eller att takvattnet på annat sätt samlas och 

rinner ned i lokan på ett kontrollerat sätt utan att passera stora hårdgjorda ytor. Underhåll de 

rören som finns så att de fungerar som det är tänkt.  
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Bild 9. Vid flera platser är vattenhanteringen väl 

genomtänkt. Som här. Endast en minimal insats 

krävs här för att vattnet ska rinna rätt ned i det 

mottagande röret.  

 

Bild 10. Vid maskinhallen och har taket en 

hängränna, men den mynnar rakt ut i luften så 

att vatten rinner ned på gårdsplan och vidare 

mot de små plattorna. Detta vatten kan redan nu 

rätt enkelt samlas upp. En liten men effektiv 

åtgärd  

 

5.3 Lokan 

 

5.3.1 Lokans utbredning – rensning och återställning. 

I nuläget är lokan igensatt av sediment och växtlighet. Vattnet rinner till stor del rakt igenom 

lokan i den dikesfåra som finns längs dess östra kant. Detta gör att vattnet uppehåller sig i lokan 

endast en kort tid. Risken för utspolning vid högflöden ökar också, eftersom vattnet snabbt 

rinner igenom utan att stanna upp.  

För att förbättra situationen kan lokan grävas ut och rensas från träd och buskar. Om lokan 

grävs ur så att den får en vattenspegel och kan magasinera vatten kommer det tillrinnande 
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vattnet komma in i själva lokan och inte bara rinna förbi. Den växtnäring som finns i det 

tillrinnande vattnet kan då tas upp av växtligheten i lokan. Eventuella partiklar som rinner ned 

kan sedimentera i den våtmark som skapas istället för att rinna vidare ned i diket. Detta skulle 

minska utspolningseffekter av de sediment som ligger lokan och minska risken att näringsrikt 

sediment far vidare ut i sjön.  

För att få en våtmark som bidrar till en ökad biodiversitet kan den delas upp i grundade och 

djupare områden där olika arter kan trivas. Djuphålor bidrar också till ökad sedimentering 

vilket är bra då näringsrika sediment sedimenterar till botten.  

Lokan, som tidigare hade en vattenspegel skulle återgå till ett mer ursprungligt utseende. Det är 

en målbild som alla kan vara nöjda med.  

 

Lokans yta är ca 0,25 ha, vilket skulle ge ett stöd på ca 100 000 kr för utgrävning och 

iordningsställande av vattenytan.  

Sedimenten i lokan mättes in vid besöket. Det ligger ca 0,4 m djupt sediment på de platser som 

mättes. Om hela lokans yta rensas till det djupet skulle det innebära att 1000 m3 sediment 

rensas ut.  

Med ett grävpris på 40 kr per m3 skulle grävarbetet då kosta ca 40 000 kr. Kostnad för röjning 

och bortkörning av sediment tillkommer. Massorna kan användas för i närliggande åkermarken 

eller beteshagen för att jämna ut svackor och lågpunkter. Då kommer näringen till användning i 

grödan.   

5.4 Våtmarkslösning – Omledning av vatten 

Vattenprovtagningen visade att området kring lokan är det område där det relativt rena 

skogsvattnet berikas med fosfor. Det finns, som nämnts ovan, flera potentiella källor till den 

ökade fosforhalten vid detta område. Mindre åtgärder kan göras på lantbruket för att minimera 

risk för läckage från jordbruket. Lokan kan även återställas så att utspolningseffekt vid 

högflöden minimeras och så att näring kan tas upp av våtmarkens växtlighet. Detta har 

beskrivits i föregående avsnitt. 

En annan lösning är att vattnet styrs om så att det överhuvudtaget inte rinner förbi denna plats. 

Det rena skogsvattnet kommer från skogen i väst, där sluttningen gör att en stor mängd vatten 

rinner ned på kort tid, framförallt vid snösmältningen och vårfloden. Området där skogsvattnet 

rinner ned i åkerlandskapet och in i den beteshage som ligger dikt an skogen är präglat av sura 

markförhållanden som gör området svårt att bruka. När vattnet kommer ned till lokan orsakar 

det översvämning av gårdsplan och bortspolning av näringsrikt spillmaterial från 

djurhållningen. Om vattnet från denna plats istället leds ned till Esttjärn genom det södra 

dikessystemet (diken 6–12, Kartbild 2) kan flera av dessa problem minimeras.  

5.4.1 Omledning av vatten till södra diket.  

För att minska risken att vatten spolar bort de näringsrika sediment som finns i lokan kan 

skogsvattnet styras om så att det tar vägen genom det södra diket ned till byn och ut till Esttjärn 

(Kartbild 2).  
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Det finns alltså flera positiva aspekter kopplade till att låta vattnet stanna upp i skogskanten och 

sakta rinna ned i det södra dikessystemet: 

- Episodiska högflöden genom lokan minimeras.  

o Dessa flöden riskerar spola ut näringsämnen från lokan och ut i sjön. 

- Minskad risk för översvämning vid gårdsplan och plansilon kopplade till högflöden. 

- Markanvändningen i hagen blir bättre och betesvallen får ett bättre växtnäringsupptag.  

- Ytavrinning i hagen minskar, vilket också minskar risken att foderspill och annan 

växtnäring spolas ned till lokan.  

 

 

5.4.2 Våtmark mot skogen 

I samband med omledning av det rena skogsvattnet till det södra diket kan en våtmark anläggas 

vid beteshagens kant mot skogen. Dammen utformas så att den kan lagra upp vatten vid 

högflöden. Det vattnet leds därefter sakta ut i det södra diket.  

Våtmarken får ett utlopp åt diket söder. Utloppet stryps så att vattnet sakta ska rinna utan att 

orsaka översvämning nedströms. Förslagsvis görs detta med en munkbrunn, exempel i Bild 11. 

Då kan nivåer och flöden justeras och anpassas med tiden. Utloppet ur munken bör vara max 

400 mm, vilket är lägre än de två trummor som finns längre ned i diket (sträcka 9 och 11, 

Kartbild 2).  

För att inte riskera att för mycket vatten leds ned i det södra diket läggs ett överfalls-utlopp mot 

det nuvarande diket i norr. Detta kommer alltså fortsätta leda vatten till lokan, men de 

högflöden som kan orsaka problem undviks då en större del leds till det södra diket. Vatten 

kommer ändå tillrinna lokan från närområdet och taken, och en del vatten skulle komma till 

dess norra diken från de mindre tillflödena i närheten.  

 

 

Bild 11. En munkbrunn som gör att utloppets flöde och nivå kan justeras.  (bild från våtmarksguiden.se) 
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Ett exempel på en damm med en yta a 0,4 ha finns i Kartbild 13. Halva ytan tas upp av två 

djupzoner. Dessa får en vattenspegel året om. Den grundare ytan fungerar som buffert som 

lagrar upp vatten vid högflöden och sedan låter det rinna ned. Djupzonerna får ett medeldjup 

som på 1,5 m medan den grundare ytan har ett medeldjup a 1 m. Totalt kan då dammen lagra 

upp 5000 m3. Buffertvolymen blir 2000 m2.  

Vid högflöden kommer det komma ned mer vatten än 2000 m3 från skogen, men de största 

pucklarna kan pareras med en damm av denna storlek. Ytan där dammen ligger får en bättre 

användning och marken i området blir mindre blöt. Samtidigt kontrolleras vattnet så att det 

rinner åt rätt håll. Det vatten som ändå kommer rinna över i det norra diket blir heller inte ett 

stort problem i lokan om även denna restaureras.  

Invallningens sluttning bör vara flack så att våtmarken smälter in i landskapet på ett naturligt 

sätt. Då kan den också betas av korna utan att skadas.  

Våtmarksytan är i detta förslag 0,4 ha vilket skulle ge ett stöd på maximalt 160 000 kr.  

Eftersom vattnet lagras upp i landskapet och sakta tillåts rinna ned kommer 

översvämningsrisken i byn minska. Det är uppenbart att detta upplägg inte leder till skada för 

allmänna eller enskilda intressen, vilket förenklar de byråkratiska aspekterna av anläggandet.  

 

 

Kartbild 13. Förslag på hur en vårmarksdamm kan se ut. En grundare del och med två djupare partier. 

Djupzonerna kan ha vattenspegel året om, medan den övriga delen kan magasinera vatten vid högflöden 

och vårflod.  
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5.4.3 Alternativa lösningar  

5.4.3.1 Kulverterad ledning förbi lokan 

Eftersom att våtmarkslösningen kan finansieras till stor del genom stöd från Jordbruksverket är 

det en passande lösning. Det finns också andra vägar att leda vattnet så att det inte rinner förbi 

problemområdet vid lokan.  

I dagsläget är en mindre sträcka av det norra diket (Kartbild 2) kulverterad (3 i kartbilden). Hela 

sträckan fram till och förbi lokan skulle kunna kulverteras. Nedströms lokan skulle kulverten 

mynna i diket. Fosforhalten i diket skulle hållas nere eftersom vattnet inte skulle blandas med 

spillvatten från gården. Lokan skulle med detta upplägg mest få sitt vatten från närområdet och 

gårdsplanen. Om de åtgärder som föreslagits rörande hanteringen av vattnet på gården vidtas 

skulle detta vatten vara betydligt renare. Utspolningseffekten skulle minskas även med detta 

upplägg.  

Det finns dock tyvärr inga investeringsstöd för den sortens lösningar. 

5.4.3.2 Kulverterad ledning nordost under åkermark 

En annan lösning för att undvika problemområdet kring lokan, där fosforhalterna i vattnet ökar 

är att leda vattnet i en nedgrävd stamledning till ett nytt utlopp i Esttjärn. Exempelvis vid den 

gula linjen i Kartbild 14. Lösningen skulle kräva en mindre uppehållsdamm vid kulvertens 

inlopp. På samma sätt som de andra lösningarna så hålls här vatten och fosfor separerade. 

Denna lösning är dock kostsammare eftersom det är en lång sträcka som behöver kulverteras. 

Förslagsvis med 400 mm ledning. Lösningen kan inte finansieras av med stöd till skillnad från 

våtmarkslösningen. 

 

 

Kartbild 14. En ledning som leder vattnet förbi området och ut till ett nytt utlopp i Esttjärn.  
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5.5 Utförda åtgärder: reline:ing av 

spillvattenledningar.  

Kommunens VA-bolag har under de senaste åren arbetat aktivt och undersökt och de 

spillvattenledningar som finns i byn. Ledningarna är nu reline:ade vilket innebär att risken att 

dessa rör nu läcker är minimal.  

 

 

 

 

 

5.6 Finansieringsmöjligheter Stöd för 

våtmarksanläggning 

Från Jordbruksverket går det att söka investeringsstöd för anläggning av våtmark. Stödet söks 

hos Länsstyrelsen och uppgår till 400 000 kr per ha våtmarksyta.  

Stödet täcker utgifter för:  

- Anläggningar inklusive fasta inventarier 

- Material som du behöver köpa in för att genomföra investeringen. 

- Tjänster, till exempel kostnader för entreprenadmaskiner eller projektering. 

- Avgifter till myndigheter 

 

Stödet täcker även förstudie. En förutsättning är att få stöd för förstudien är att man även söker 

stöd för att genomföra en vattenvårdsåtgärd. Det är markägaren som söker stödet.  
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6 Slutsatser 

Sammanfattningsvis har det under arbetet med detta projekt framkommit att området kring 

lokan är den plats där fosforhalten ökar i det vatten som tillrinner Esttjärn. Det södra biflödet 

bidrar förhållandevis lite till sjöns fosfortillförsel. Ett antal potentiella källor till ökningen har 

listats upp och lösningar för dessa potentiella fosforkällor har föreslagits.  

Flera av åtgärdsförslagen handlar om att hålla rent vatten från att blandas med fosforrikt 

material.  

När det gäller lokan handlar det dels om möjligheterna att styra om vattnet så att lokan inte 

spolas ur av kraftiga flöden på våren. Genom att anlägga en mindre våtmark vid skogskanten i 

väst och styra om vattnets väg till det södra diket kan dessa högflöden genom lokan minskas.  

Lokan i sig kan också grävas ur så att vattnet får en längre uppehållstid i den. Det gör att fosfor 

kan sedimentera och tas upp av vegetation. Stöd för våtmarksanläggning kan sökas av 

länsstyrelsen för att finansiera dessa två åtgärder.  

Andra åtgärder handlar om vattenhanteringen på köttdjursgården vid lokan. Här kan flera 

mindre åtgärder göra stor nytta. Takvatten är rent och bör samlas upp i rör utan att passera de 

områden där fosforrikt spill kan finnas. För att detta ska fungera behöver alla tak ha hängrännor 

och stuprör. Med små och enkla medel kan vattnet skäras av så att det rinner till rätt plats, 

exempelvis en stensil där det kan infiltrera ned i marken.  

Plansilon behöver få en tröskel så att vatten inte rinner ur den med spill. Detsamma gäller för de 

små plattorna där foder och gödsel hanteras.  

Genom dessa relativt enkla och billiga åtgärder kan en stor del av problemen med 

fosfortillförseln till sjön minska. Förhoppningsvis ger också förslagen ett nytt perspektiv på 

vattnets väg ned till sjön och inspirerar till nya idéer på samma tema.  

 

 
 


