Gagnefs kommun Protokollsutdrag

Sammantrddesdatum
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Genomférande av renovering och reinvestering
— Solgarden och Tjarnsjogarden

Kommunstyrelsens forslag till kommunfullméktige

1. Utdka investeringsram for kommunstyrelsen om totalt 28 300 000 kronor
for renovering av Solgarden och Tjéarnsjogarden 2026-2027.

Kommunstyrelsens beslut under forutsittning av erforderligt beslut
fran kommunfullméiktige

1. Godkénna investeringen om 28 300 000 kronor for renovering av
Solgarden och Tjérnsjogarden 2026-2027.

Motivering till beslut

Gagnefs kommun stdr infor ett vixande behov av demensplatser fran och
med 2027. Genom att renovera Solgérden och Tjédrnsjogirden sikerstills att
kommunen kan erbjuda dndamélsenliga, moderna vard- och omsorgsplatser
for bade somatiskt sjuka och personer med demenssjukdom.

Renoveringen dr nddvindig dé det har konstaterats kemiska skador under
golvmattorna samt fuktskador i utfackningsviggar pa Solgarden, vilket
kraver omfattande atgérder for att uppnd godkind standard och en séker
miljo for bade boende och personal.

Genom att omvandla Tjarnsjogarden till demensboende och aterstarta
Solgérden som vard- och omsorgsboende for personer med somatisk
sjukdom kan kommunen pa ett effektivt sitt mota det framtida behovet av
demensplatser fram till cirka ar 2035.

Arendebeskrivning

Ar 2015 upphandlades en renovering av Solgirden med syftet att boendet
skulle tjana som ett tillfalligt demensboende under den tid som ett nytt
demensboende utreddes och fardigstilldes inom kommunen. Cirka tre ar
efter slutfort arbete uppdagades dock relativt omfattande emissionsskador
under golvmattorna, vilket ledde till en utdragen tvisteprocess. Efter ett
skiljemannaforfarande naddes hosten 2024 en uppgorelse med Peab, och
kommunen erhdll ersdttning enligt dverenskommelsen.

Utover emissionsskadorna i golven sa har fuktskador i utfackningsvéiggar
konstaterats, vilket kraver atgirder. Gemensamt f6r bade Solgdrden och
Tjarnsjogarden &r att tak, dridnering och vissa tekniska installationer behdver
atgirdas da dess tekniska livsldngd har passerat.

Sida
1(2)

Utdragsbestyrkande
2025-10-23
Anna-Lena Palmér



Gagnefs kommun Protokollsutdrag

Sammantrddesdatum Sida

Kommunstyrelsen 2025-10-21 2(2)

Gagnef kommun har ett konstaterat behov av fler demensplatser fran och med
andra halvan av 2027. Tekniska avdelningen har darfor utrett forutsédttningarna
for att aterdppna Solgarden som vard- och omsorgsboende.

I det foreslagna upplagget dndras inriktningen for Tjirnsjogarden (26 platser)
frdn somatiskt boende till demensboende, medan Solgarden (24 platser) blir
ett somatiskt boende. De som idag bor pa Tjdrnsjogarden kan darmed flyttas
till Solgérden efter fardigstilld renovering, varefter renoveringen av
Tjarnsjogarden kan paborjas. Nér bada boendena ér fardigstillda tillfors
kommunen 26 nya demensplatser, vilket bedoms ticka behovet till ar 2035.

Tidplan

* Oktober 2025 — Beslut KS

* November 2025 — Beslut KF

* December 2025-juni 2026 — Upphandling

* Aug 2026-juni 2027 — Renovering Solgérden

» Halvérsskiftet 2027 — Tjarnsjogardens verksamhet flyttar dver till
Solgarden och Tjarnsjogarden tomstills

* Aug 2027-okt 2027 — Renovering Tjarnsjogarden

Finansiering

Bokforda vérden for Solgarden och Tjarnsjogarden uppgar totalt till cirka
34,5 mnkr. Till f6ljd av dessa renoveringar kommer nedskrivningar av
fastigheterna behova ske. Rivningskostnaderna i samband med renoveringen
bedoms till cirka 1 mnkr. Kostnaderna for nedskrivningar och rivning
belastar tekniska avdelningens driftsbudget for 2026-2027.

Kapitalkostnaderna berdknas till cirka 1,5 mnkr arligen.

Eventuella kostnader for mobler och 10sa inventarier tillkommer for
verksamheten.

Miluppfyllelse
Projektet sdkerstéller tillgdngen till vard- och omsorgsplatser, sérskilt
demensplatser, och bidrar till att kommunen kan méta framtida behov.

Beslutsunderlag
Tjansteutldtande, kommunstyrelsens forvaltning, 2025-09-24, 3 sidor.
Solgarden Gagnef, utredningsrapport, 2024-08-21, 46 sidor.
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Sammanfattning

Den utférda utredningen visar att de halsobesvar brukare upplevde pa plan 2 och 3 pa Solgarden framst
beror pa kemiska skador i golvkonstruktionen. Skadorna bedéms ha uppstatt efter och till féljd av
utford entreprenad av Peab 2016.

Det kan med grund i slutsatserna sammanfattas att orsaken till upplevda innemiljobesvar pa Solgardens
plan 2 och 3 framst kan vara orsakade av golvspacklingen och den utférda mattlaggningen i samband
med PEAB’s entreprenad 2016. Detta eftersom:

Negativ inverkan pa innemiljén pa Solgardens plan 2 och 3 fran kéllaren, kan uteslutas.

Negativ inverkan pa innemiljén fran ventilationssystemet, kan uteslutas.

Negativ inverkan pa innemiljon fran utfackningsvaggar, kan uteslutas.

Negativ inverkan pa innemiljén fran dldre innervaggar och vindsbjalklaget, kan uteslutas.
Forekomst av nytillkomna vattenlackage ner under golvytan till plan 2 och 3 i Solgarden efter
entreprenadens avslut, kan genom utférda fuktindikeringar ocksa uteslutas.

Skadorna pa golv ar utbredda och korrelerar med upplevda symptom pa innemiljébesvar vilket efter
intervjuer med personal tydligt kan kopplas till vistelse pa Solgardens hela plan 2 och 3.

Skadorna pa golv ar tydligt sparbara till den konstruktion som PEAB applicerat 2016 och konstateras
avge emissioner som kan sparas i inneluften.

Skadorna pa golv dr sadana som inte kan kopplas till materialens egenemissioner utan ar bildade
emissioner.

Noterade avvikande emissioner ar bildad kemi till f6ljd av onormal fuktpaverkan pa golvlim och
matta. Forhdjda emissionsnivaer av framst 2-etylhexanol, vilket enligt SBUF-rapporter korrelerar
med forhojda fuktnivaer i spackel, verifierar detta tillsammans med bildade alifatiska kolvaten.

Det har visats att utférande med normala emissionsnivaer ar mojligt att astadkomma pa delar av
entreprenadytan dar kdnda misstankt problematiska sekundaremissioner inte bildas, varpa
utforandet av mattldggningen eller fuktnivan i underlaget av spackel (enligt utbredning i bilaga A)
kan faststéllas ha avvikit pa negativt satt, resulterande i noterade forhéjda emissionsnivaer enligt
redovisade provresultat.

Aven om risker eller brister identifierats avseende utfackningspartier till yttervaggar, delar av killaren
och ventilationen bedéms dessa sannolikt utgoéra vasentligt mindre paverkan pa innemiljon jamfort
med golven efter PEAB’s entreprenad.
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Uppdragsbeskrivning

Sammanstallning av utford utredning av upplevda inomhusmiljéproblem pa plan 2 och 3 pa Solgarden i
Gagnef. Sammanstallningen baseras pa tidigare uppréattade rapporter och provningar tillsammans med
nya kompletterande provningar och slutsatser.

Syftet med sammanstallningen ar att belysa helheten i den utredning som gjorts samt fortydliga
forekommande otydligheter fran tidigare rapporter.

Bakgrund

Utredningen av misstankta golvskador pa Solgardens plan 2 och 3 paborjades efter samtal med
personal pa plan 2 och 3 i samband med utredning av Polygon i Tjarnsjogardens och Solgardens
suterrangplan samt narmast angransande utrymmen till trapphus.

Samtal med flera i personalen i samband med detta beskrev egna upplevda symptom pa
innemiljoproblem i form av huvudvark, torr luft, torr hud, klada, torra 6gon, extremt torstig, orkeslos,
ont i nasa, sar i nasa, yrsel, forsdmrad syn och férsamrad astma.

Symptomen upplevdes utbrett forekommande pa vaningsplan 2 och 3, dar kontinuerlig verksamhet i
form av demenssjukvard pagick, och gick tydligt att koppla till vistelse i byggnaden da symptomen
beskrevs bli formildrade eller helt férsvinna i samband med franvaro.

Byggnaden som sadan hade i samband med renovering 2016 konverterats till demensboende, varpa
flertalet av personalen inte férmodats ha vistats i byggnaden fére verksamhetens uppstart.

Kommunen hade fore renoveringen ej heller erhallit indikationer eller felanmalningar om upplevda
utbredda diffusa innemiljoproblem pa Solgardens plan 2 och 3.

Totalt omfattas ca 1750 m2 fordelat om 2 plan och 4 lika stora byggnadsdelar.

Kronologi

2016 Renovering av byggnad for att behovsanpassa denna till demensboende. Entreprenad
utférd av PEAB. Enligt uppgift ska spackling av golvytor pa Solgardens plan 2 och 3 skett
strax innan sommarsemestern 2016 medan mattlaggning pabodrjades direkt efter, dvs ca
1 manad efter spackling.

2019-06-25 Rapport angaende skadeutredning av kallaren i Tjarnsjogarden paborjad 2019-05-15 av
Mikko Nieminen, Polygon efter upplevda innemiljobesvar i kdllaren och luktbesvar i
trapphus och narmast angransande utrymmen pa ovanliggande plan. Utredningen
innefattade dven utredning av kallaren samt inledande kontroll av plan 2 och 3 till
Solgarden (for vilken sammanfattning gors enligt nedan).

Utredningen av Solgarden pavisade intrangade markfukt genom platta pa mark till
suterrangplanet pa begransade ytor, framst i anslutning till bdrande betongvaggar (dven
innervaggar av betong). Férekommande synbara och luktbara fuktskador till foljd av
detta bestod dock framst av fargslapp pa golv och vaggar av betong i serviceutrymmen
och forrad samt fuktpaverkan pa organiskt material som kartonger och en garderob i
vilrum 136, vilka placerats direkt mot betonggolven.

Lokalt forhojda fuktnivder noterades dven i enstaka vatrum / tvattrum med plastmatta
samt lokalt i del av passage dar golvytskiktet utgjordes av linoleummatta.

76317 Solgarden, Gagnef
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2019-06 till
2019-12

2019-08-14

2019-09-22

Lokal mikrobiell skada noteras i anslutning till uppreglad vagg till tvattrum i kallare mitt
emellan trapphusen. Vid utredningen stod dorren till tvattrummet 6ppen, varpa lukt fran
den mikrobiella skadan spred sig sa att denna kunde noteras av skadeutredare i
trapphuset pa suterrangplan, dock ej ovanfor.

Genomforda provtagningar for mikrobiell analys pa material tagna déar férhojda
fuktnivaer indikerades visade pa “normala” till “nagot forhoéjda varden” av analyserande
labb (Eurofins Pegasuslab) i saval prov fran linoleummatta liksom fran golvlist av tra,

vilket medfor att dessa erfarenhetsmassigt inte bedoms ha namnvard innemiljépaverkan.

Pa grund av riklig pavéaxt av blanadssvamp i golvlisten klassades denna dnda som
mikrobiellt skadad av labbet.

Genomford pumpad provtagning med Tenaxror under matta i trapphusets botten, dar
PVC-matta var lagd pa betongplattan i suterrangplan, pavisade dven denna normala
emissionsnivaer. Analyserna utférdes av IVL.

Pa plan 2 och 3 i Solgarden noterades dock enbart avvikande lukt i WC dar misstankt
otathet i skarv till avloppsror i undertak misstanktes. For ovrigt noterades lokalt tecken
pa taklackage genom vindsbjalklaget av massiv betong.

Genomgang av ventilationen visade pa ett mycket litet fukttillskott vid matning, mindre
dn 1 g/m?3 enligt ansvarig skadeutredare, vilket medférde att ventilationen bedémdes
fungera tillfredstallande, undantaget ett rum i kallaren dar problem med instangd luft
upplevdes och dar franluftsdonet saknade fléde.

Genomgang av noterade tecken pa taklackage till 6vre planet pavisade homogent
betongbjalklag mot vind med ovanliggande mineralull. Tecken pa luftotatheter genom
vindsbjalklaget i form av kondensskador pa yttertakets raspont ska ej gatt att notera.

Enligt uppgift fran ansvarig skadeutredare framkom i samband med utredning pa plan 2
och 3 i Solgarden, papekanden fran flertalet i personalen om upplevda innemiljobesvar i
form av huvudvark, torr luft, torr hud, klada, torra 6gon, extremt torstig, orkeslds, ont i
nasa, sar i nasa, yrsel, forsamrad syn, forsamrad astma vilket forekom utbrett pa plan 2
och 3 samt tydligt kunde kopplas till vistelse pa arbetsplatsen. Detta ska ha medfort
fortsatt diskussion med bestallare, vilket slutade i kompletterande provtagning och
rapport enligt 2019-09-22.

Kommunen genomfor avhjalpande atgarder i kdllarplanet till Solgarden i form av
rensning av lagrat organiskt material i kontakt med betongen, samt demontering
golvlister. Oversyn av takldggningen for att férhindra inldckage ska dven ha gjorts.

| samband med skadebesiktning efter lokalt taklackage ovan enskilt rum pa Solgarden
(felaktigt bendmnt Tjarnsjogarden i rapporten), besiktat av Mikko Nieminen, Polygon;
noteras lokal skada i utfackningsvagg under fonster rakt under taklackaget.

Senare ingrepp i utfackningsvagg av Polygon i samband med sanering ska inte ha
uppvisat tecken pa aldre fuktskador enligt ansvarig utredare.

Rapport angdende pumpad Tenax-provtagning under matta i Tjarnsjogardens
suterrangplan samt i Solgarden pa plan 2 och 3 av Magnus Andersson, Polygon.

Pa suterrangplan till Tjarnsjogarden, beldgen vid sidan av paverkade byggnadsdelar i
Solgarden, noterades lokalt pa enstaka platser forhojda fuktindikationer och synliga

76317 Solgarden, Gagnef
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2021-03-10

2021-06-01

formférandringar i ytskiktet pa golv. Provtagning visar forhojda emissionsnivaeri 2 av 2
prov pa suterrangplan till Tjarnsjogarden.

| Solgarden noteras forhéjda emissionsnivaer i 3 av 4 prov pa plan 2 och 3. Inga okulart
synliga avvikelser eller forhojda fuktindikationer konstaterades pa plan 2 och 3.

Rapport om kompletterande provtagning av Magnus Andersson och Jonas Winther,
Polygon pa plan 3 i Solgarden till foljd av tidigare noterade avvikande emissionsnivaer i
renoverade golvkonstruktioner pa plan 2 och 3.

Provtagning pa 3 provplatser under matta, visar i alla provpunkter pa kladdigt och mjukt
lim samt kemisk lukt under mattan som av bada skadeutredarna forknippas med
nedbrytning av golvlim och / eller matta. | en av matpunkterna noterades dessutom
mjukt spackel, sannolikt forekommande efter inblandning av fér mycket vatten i spacklet
i samband med laggning, detta da tidigare fuktindikationer inte visat tecken pa
forekommande vattenskada.

Pa provplatserna genomfordes provtagning av betongprofil i 4 nivaer fordelat pa djupet
ca 0-50 mm. Indikatoramnen pa fuktskadade mattor / golvlim noteras av provlabbet
Eurofins Pegasus i 3 av 3 méatplatser, 0-11 mm fran den nya ytbeldggningen tillsammans
med tecken pa aldre fuktskadad golvkonstruktion 20-50 mm fran ytan pa 1 av 3
provplatser.

De indikatoramnen som kopplas till fuktskada av plastmatta / golvlim och pavisas vara
for hoga ar framst 1-butanol, 2-etylhexanol samt i enskild provplats alkoholer och
alifatiska kolvaten.

Kompletterande provtagning av Magnus Andersson, Polygon pa plan 2 i Solgarden efter
erhallna resultat fran plan 3 enligt foregdende datum.

Provtagning pa 3 provplatser férdelat pa 2 nivaer i skiktet ca 0-30 mm fran golvytan
pavisade normala emissionsnivaer i det undre skiktet samt indikatoramnen for
fuktskadade mattor / golvlim i det 6vre skiktet ndrmast dem nya golvbeldggningen pa
samtliga provplatser.

De indikatoramnen som kopplas till fuktskada av plastmatta / golvlim och pavisas vara
for hoga ar framst 1-butanol, 2-etylhexanol samt i enskild provplats alkoholer och
alifatiska kolvaten.

76317 Solgarden, Gagnef
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Tillgangliga handlingar

e OVK-protokoll for Solgarden daterade, 2019-10-22 och 2022-10-10.

e Polygon rapport benamnd Tjarnsjogarden med tillhérande bilagor, daterad 2019-06-25.

e Polygon rapport bendmnd Taklackage Tjarnsjogarden, daterad 2019-08-14.

e Polygon rapport benamnd Solgarden med tillhérande bilagor, daterad 2019-09-22.

e Polygon rapport benamnd Solgarden med tillhérande bilagor, daterad 2021-03-10.

e Provresultat for betongprofiler tagna pa Solgarden 2021-06-01, resultatredovisning av Eurofins
Pegasuslab med uppdragsnummer EUSEUP-00096498.

e Muntliga uppgifter fran Per-Anders Frandberg, Eurofins Pegasuslab AB angaende analysresultat.

e Muntliga uppgifter fran Mikko Nieminen.

e Muntliga uppgifter fran Mikael Képman.

e Muntliga uppgifter fran Per Schonbeck, BBM Dalarna.

e Mail fran Gunnar Johansson, Projektledarbyran, daterat 2021-03-12.

e SBUF projekt 13560, 13559 och 13752

e Utlatande 6ver fukt och emissioner i Gagnefsgarden i Gagnef, moistenginst ab daterad 2023-10-
05

e BBM metodansvar 10 ar for flytspackling pa Gagnefgarden (sic! Solgarden plan 2 och 3)

e Datablad for Weberfloor 110 fine, 130 Core och Weberfloor 4160 daterade 2023-10-25

Kortfattad objektsbeskrivning
Byggnaden ar fran 1965 och bestar av 4 sammanbyggda huskroppar med suterrangvaning. Byggnaden
vilar pa gjuten betongplatta pa mark.

Fasaden bestar av tegel med lokala inslag av putsad yta. Takbeldggningen bestar av betongpannor.
Barande konstruktioner inklusive bjélklagen pa samtliga vaningsplan bestar av betong.

Samtliga yttervaggar bestar i huvudsak av betong, troligen med utanpaliggande isolering mot
tegelfasaden. Lokala delar med utfackningsvaggar férekommer under fonsterpartier och vid
nodutgangar.

Aven ursprungliga innervaggar bedéms vara av betong eller tyngre murverk s& som ldttbetong eller
tegel.

Vindsbjalklaget ar dven detta av gjuten betong med ovanliggande mineralullsisolering. Gavelspetsar
utgors dock av regelverkskonstruktion.

Golvkonstruktionen pa plan 2 och 3 bestar av barande konstruktionsbetong med ovanliggande slipsats
(ett porost betongskikt) > 50 mm tjockt, pa vilket ett ca 20 mm tjockt spackelskikt lagts och darefter
ytterligare ett spackelskikt med tjocklek 10-15 mm. Enligt uppgift fran golventreprendren ska
ursprungligt ytskikt och golvlim ha slipats bort och ny spackling ska ha utférts med ca 10-15 mm
weberfloor 110 fine.

| vatrummen ska golvet enligt ansvarig entreprendr ha bilats ur for utbyte av golvbrunnar och darefter
spacklats med sammanlagt ca 70 mm spackel, bestdaende av weberfloor 130 core i botten och
weberfloor 4160 fine flow rapid i toppen. Enligt utlatande fran Moistenginst har detta preciserats till 27
mm 130 core och ca 21 mm i medel for fallet med 4160 fine flow rapid utan att underlag for denna
precisering presenterats.

Mattlaggning ska enligt uppgift gjorts med limmet Casco Proff och matta Tarkett IQ Granit Akustik.
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Ventilationssystemet utgors av FTX-system med separat aggregat for korridorer och boenderum pa
Solgardens plan 2 och 3, samt enskilda aggregat for behandling av luft i samvarorum. FTX-aggregatet for
korridorer och boenderum pé plan 2 och 3 behandlar d&ven mindre del av killaren. Ovriga ytor i killaren
behandlas av separata FTX-aggregat.

Metoder och beddomningsgrunder

Vad ar diffusa innemiljoproblem och hur séks orsaken

Diffusa innemiljoproblem i byggnad eller byggnadsdel definieras i utredningen av besvéar sa som
upplevd dalig ventilation, huvudvark, upplevd torr luft, torr hud, klada, torra 6gon, rinnande 6gon,
extrem torst, nastappa, forsamrad astma eller andra luftvagsbesvar.

Besvaren uppstar vid kortvarig eller langre tids vistelse i byggnad eller byggnadsdel och férmildras eller
forsvinner helt vid franvaro fran byggnaden eller byggnadsdelen.

Av WHOQ'’s (Varldshalsoorganisationens) “Guidelines for Indoor Air Quality — Dampness and mould”
framgar att:

e Personer som vistas i fuktiga eller mogliga byggnader utsatts for 6kad risk att uppleva halsoproblem
sa som andningsbesvir, infektioner i luftvdgarna, allergiska symptom och astma.

e Mikrobiologisk paverkan samt fuktrelaterade fysiska och kemiska emissioner fran byggnadsmaterial
riskerar ocksa att orsaka fuktrelaterade halsopaverkan.

e Eftersom relationen mellan fuktskador, mikrobiell tillvaxt och halsoeffekter inte kan kvantifieras
noggrant, kan inga gransvarden rekommenderas eller sattas. Istdllet rekommenderas att; nar de
upptacks, ska dessa avhjalpas eftersom de 6kar risken for ohdlsosam exponering mot mikrober och
kemiska emissioner.

Baserat pa ovanstaende soks orsaken till upplevda innemiljéproblem genom indikatorer pa fuktskador i
form av; synbara fuktskador, méatbara hoga fuktnivaer éver angransande materials kritiska fukttillstand,
indikatoramnen som uppstatt till foljd av fuktpaverkan pa material (dven historiskt fuktpaverkan, dar
laga fuktnivaer férekommer eller antas férekomma vid utredningstillfillet).

Baserat pa omfattningen av noterade avvikelser enligt féregaende stycke, fran utredning av byggnadens
ingdende konstruktionsdelar, gors darefter en paverkansbedémning av samtliga skador dar skadornas
intensitet och omfattning / utbredning rangordnas sa att den eller de skadeindikatorer med mest
intensitet och omfattning konstateras vara storsta orsaken till innemiljoproblemen.
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Val av mdtmetod for identifiering av indikatoramnen uppkomna av skador pa
golvkonstruktioner

Beskrivning av provmetoder enligt SBUF projekt 13599 och 13752, daterad 2020-10-31
| projektet sammanfattas olika provmetoder som kan anvandas for att pavisa kemiska skador i
golvkonstruktioner. Av rapporten framgar att:

Luftprov

Matmetoder dar luftprovtagning sker i rumsluft, Iangt fran kallan, for att bedoma om det foreligger
hoga halter under golvbeldggningen ar ofta missvisande da halterna som mats i rumsluft ar laga, nara
detektionsgransen for matmetoden. Anledningen ar att avgivningen fran golv ar sa l1ag i forhallande till
andra material och féroreningar i inomhusmiljon att det inte gar att sarskilja fran annat. De amnen som
bildats vid nedbrytning av golvmaterial kan variera i halt inom rummet beroende pa ventilationsgraden
i matpunkten och hur luften i rummet cirkulerar.

Riktad provtagning mot golv

Matmetoden anvands av manga utredare som da motiverar anvdndandet av metoden med att
emissioner som uppstar pa grund av nedbrytning under golvbeldggning ska ga att pavisa pa ovansida
matta for att paverka personer som vistas i rummet.

- Emissioner tranger sa langsamt igenom mattan att halterna ligger pa eller under
detektionsgrdansen for analysmetoden. Felmarginalen blir mycket stor.

- Golvytan ventileras under locket, bade i férvag och under matning, vilket ger en utspadning av
emissioner.

- Olika @mnen tranger igenom mattan olika latt och ger en “felaktig” bild av vilka
amnen som finns under mattan.

- Olika mattor har olika tathet mot emissioner, vilket innebar att en tatare matta kan
medfdra att hogre halter byggs upp under mattan och accepteras.

Materialprovtagning under matta

Den metod som enligt var erfarenhet ger den sédkraste bedémningen for att avgéra om onormala halter
uppstatt ar uttag av materialprov som laggs i kammare och mats pa laboratorium under kontrollerade
former.

Fordelarna med matmetoden ar:

- Kemiska @mnen ar hart bundna i cementbaserade material och bibehaller sin koncentration av @mnen
under lang tid vid uttag och transport av prov.

- Halterna fran materialprovet med hoga emissioner blir hdga i kammaren och visar tydligt en skillnad i
halter mellan onormala och normala emissioner.

- De avvikande och dominerande @mnena blir tydligt dominanta och kan identifieras.

Emissionsanalyser av golvkonstruktioner enligt SBUF projekt 13599 och 13752 samt 13560, daterade
2020-10-31 till 2021-10-28

Rapporterna har visat att forhojda halter kemi kan uppsta under matta i mycket begransade
materialkombinationer dven om underlaget av betong och spackel varit torrt, dvs. haft RF < 85 % vid
tidpunkten for mattlaggning.
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En kort sammanfattning av rapporterna ges dock nedan som underlag for skadebedémning.
SBUF 13560 - Framtidens golvsystem med modern tiit betong

Projektet redovisar emissioner uppmatta med FLEC ovan golvyta samt kammarmatning analyserad av
IVL pa materialprover uttagna under ytan i golvkonstruktioner bestaende av:

e 4 stolika typer av betong, varav 3 modernare med inblandning av flygaska eller slagg och 1 dldre
referens (som dock enligt rapporten dnda férvantas vara tatare an aldre ursprunglig betong).

e Spacklet (1 st) weberfloor 140 nova som endast applicerades pa modernare betong.

e Golvlimmet (1 st) Casco Proff Extra LE

e For plattor med modern betong anvandes PVC mattorna Forbo Sphera samt Tarkett 1Q Granit (ej
akustik) medan den adldre betongen belades med PVC-mattan Tarkett IQ Optima.

Projektet visar allméant kraftig 6kning av framst N-butanol under mattan efter ca 2 ar pa nya betonger
med spackel, trots att underlaget hade RF < 85 % vid tidpunkten fér mattlaggning.

Utover ovanstaende lades dven ett prov av 17 mm weberfloor 140 nova pa aluminiumfolie samt
belades med Casco Proff Extra LE samt Forbo Sphera i torrt tillstand (<65% RF).

For referensprojekten med dldre betong som underlag gick hoga halter emissioner att matas ovan
beldggningen som gjorts pa blot referensbetong, dock ej torr.

For betong med spackel noteras att "Nar det kommer till matobjekten med modern tat betong (sic.
prover forsedda med spackel) &r emissionerna av n-butanol samt 2-etylhexanol pa ovansidan (FLEC)
ocksa mycket laga).

For prov under matta pa referensbetongen noteras tydligt forhojda emissionsnivaer av initialt n-butanol
och sekundart av 2-etylhexanol pa blét betong men ej torr, detta i enlighet med andra historiska
erfarenheter och har darfor tidigare ansetts utgora goda signalamnen pa att fuktskada skett.

For samtliga prov under matta pa modern betong noteras 6ver tiden (efter ca 2 ar) dock kraftigt
véxande emissioner av N-butanol dven pa forvantat torra plattor pa ett vis som vasentligt avviker fran
erfarenheter med majoriteten av andra materialkombinationer som utretts av Polygon.

Aven pa provkropp med bara spackel, lim och matta pa aluminiumfolie noteras vid matning under
mattan hoga halter emissioner som vasentligt avviker fran tidigare erfarenheter.

Baserat pa ovanstaende gors forsok att forklara uppmatt emissionsdkning i proverna med spackel med
att; detta kan bero pa att egenemissioner fran lim och matta inte transporteras in i den tata betongen
utan lagras i spackelskiktet, se utdrag nedan.

Eftersom samtliga betongplattor med avjimning dr gjutna med modern tét betong dr det rimligt att
férvinta sig en férsdmrad transportférmdga hos betongen jimfért med gammaldags betong. Detta
gdller inte bara fér fukt utan dven foér andra, sdrskilt stérre molekyler. Detta bér innebdira att
transportférmdgan fér n-butanol, en kedja med fyra kolatomer, bér vara reducerad i férhallande till
gammaldags betong med ren OPC. Fér 2-etylhexanol, med dtta kolatomer, och nonanoler, med nio
kolatomer, bér transportférmdagan vara énnu mer reducerad. Skillnader i desorptionskurvor mellan
gammaldags- och modern betong visar dven att stérre total porvolym férdelas pG porer med mindre
6ppningar. Skillnad i vattenhalt samt kurvornas lutning medfér att en stérre del av porsystemet i den
moderna betongen dr blockerad med kondenserat vatten vid ca 75—90 % RF. Detta férsvdrar ytterligare
transporten av luftburna molekyler som inte dr vattenlésliga, som 2-etylhexanol samt nonanoler.
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Detta leder till misstanken att emissionerna i princip inte transporteras in i betongen utan ackumuleras i
avj@mningen.

Inget av de erfarenhetsmassigt mycket onormala i méatresultaten vacker dock fragan hos skribenterna
att dessa hoga emissionsnivaer kan vara resultatet fran den enda gemensamma materialkombinationen
for provkropparna med spackel och h6ga emissionsnivaer, dvs limmet Casco Proff Extra LE och / eller
spacklet weberfloor 140 Nova.

Till ovanstaende kan vardet av slutsatsen i SBUF projektet ifrdgasattas gallande den avslutande
huvudfragan:

"Vad dr en golvskada och ndr féranleder den reparationsansvar fran entreprenéren?
En kammarmdtning under mattan i ett golv utan fuktproblem kan dndda ge h6ga emissionsvérden. Detta
dr inte nog bevis fér en golvskada med pdféljande skadeansvar fran utférarens sida”.

Detta ifragasatts bl.a baserat pa:

e Det begransade statistiska underlag som forekommer i form av provningar enligt tidigare
beskrivning; 2 mattor, 1 golvlim, 1 spackel och 3 betonger med mycket onormalt resultat samt med
referens 1 golvmatta, 1 golvlim och 1 betong som uppvisar normalt férvantat emissionsbeteende.

e Erfarna skadeutredares och provtagande laboratoriums mer an 20 ariga |I6pande erfarenhet géllande
anvandning av indikatoramnen sa som n-butanol och 2-etylhexanol for identifiering av
golvkonstruktioner som orsakar innemiljobesvar, samt god statistisk erfarenhet som stodjer att
innemiljobesvaren avtar efter avhjilpande av identifierade ytor med férhéjda nivaer enligt labbens
identifierade gransvarden.

e Rapportskrivarnas intresse att skapa osdkerhet i fragan da férekomsten av golvskador kopplade till
innemiljéproblem ar mycket omfattande, samt da merparten av rapportskrivarna i huvudsak ar
representerade av marknadens storsta aktorer pa entreprendrssidan och ej fastighetsagarsidan,
med ett egenintresse att forsoka forminska problembilden.

SBUF 13599 och 13752 — Minimera kemiska golvskador

Projektet redovisar saval emissionsmatningar pa mattor som limmer, liksom enligt tidigare rubrik om
utvardering av ett begransat urval av provmetoder i syfte att bedéma lampligheten hos metoderna som
underlag for utvardering av golvskador.

| projektet analyseras foljande konstruktionsuppbyggnader:

e 4 st olika PVC-mattor av okdnda fabrikat limmade med 1 st icke namngivet lim pa underlag av 1
spackel (weberfloor 140 nova) samt weber finbetong.

e 6 stgolvlimvarav 1 lim utgér samma som i féregaende punkt, vilka samtliga utvarderas genom
limning av glasskiva mot weberfloor 140 nova.

| resultatet efter analys av proverna med PVC-mattorna konstateras bland annat féljande:

"Tyvarr uppstod ett systematiskt fel i forsoken med mattprover som inte kunde férutses: resultaten
fran tester av olika mattor uppvisade onormalt hoga emissioner av N-butanol som huvudsakligen
bedémdes komma fran limskiktet”

"Vid limning pa avjamning finns ett samband mellan 6kad 2-ethylhexanol och 6kad fuktbelastning”

| resultatet efter analys av limtesterna konstateras bland annat féljande:
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"Limmet som anvadndes i matt-testerna uppvisade aterigen héga N-butanolhalter, vilket inte pavisades
for 6vriga limmer”

"Vid hog fuktpaverkan, 95% RF, uppkommer inga hoga halter av vare sig N-butanol eller 2-etylhexanol
efter 6 manader (géller ej for limmet i limtesterna)”

Sammanfattning
Baserat pa ovanstaende rapportresultat kan foljande sammanfattas:

e | SBUF-rapport 13560 konstateras att 1 st golvlim Casco Proff Extra LE, eventuellt enbart i
kombination med spacklet weberfloor 140 Nova har bevisats ge onormalt férhojda halter N-butanol
trots att underlaget ar torrt. Orsak till detta har inte kunnat férklaras ndarmare an att detta ar
materialrelaterat.

e | SBUF-rapport 13599 och 13752 bekraftas att endast 1 av 6 golvlim uppvisar noterade forhojda
halter N-butanol enligt foregaende punkt.

e Samma rapport visar ocksa ett tydligt samband mellan 6kad 2-ethylhexanol och 6kad fuktbelastning
vid limning ovan spackel.

e Emissioner fran enbart lim, vid applikation pa fuktigt underlag, har i regel forsvunnit efter 6
manader. Detta medfor att emissioner fran 2-etylhexanol som aterfinns i limskiktet efter denna
tidpunkt sannolikt ar relaterat till ytbeldggningen, dvs golvmattan.

Polygons erfarenhet och huvudsakliga val och hantering av matmetoder for identifiering av skadade
golvkonstruktioner baserat pa ovanstaende

Baserat pa ovanstaende sammanstallning och mer &n 20 ars erfarenhet av skadeutredningar av diffusa
innemiljobesvar och innemiljoproblem, anvands foljande matmetoder i huvudsak for identifiering av
fuktskadade eller pa annat vis skadade golvkonstruktioner i dldre byggnader.

Initial matning av emissioner under matta genomfors med pumpad IVL-provtagning med Tenaxror da
metoden moijliggor en riktad matning mot skadade konstruktionsdelar (lim och matta) samtidigt som
aterlagning av provtagen yta latt mojliggérs om denna inte skulle vara skadad.

For att vidare identifiera utbredning av skada i form av djup och omfattning inom det avgransade
skadeomradet, nar avhjalpandebehov av ytor faststéllts baserat pa foregaende matmetod, gors
darefter uttagna prov i form av betongprofiler som analyseras av Eurofins Pegasuslab enligt separat
beddmningsgrund och i enlighet med konstateranden i ovan namnd SBUF rapport.

Provresultaten jamfors med referenspunkter pa likvardig konstruktion som bedéms oskadade eller
genom jamforelse med uppmaétta egenemissioner fran materialprover pa plats i syfte att identifiera om
avvikande emissioner uppstatt och darmed pavisar golvskada.

Beroende pa utredningens art kan kompletterande méatningar med ovanstaende metoder goras aven i
senare skede samtidigt som andra matmetoder ocksa kan anvandas som komplement for att indikera
eller ytterligare bekrafta skadeplatser.

Beskrivning av utrednings- och analysmetoder med bedémningsgrunder

Okular besiktning

Vid okular besiktning bedéms vad som synligt kan noteras i samband med studie av yta eller ingrepp i
konstruktionsdel. Vid en okular besiktning jamfors och bedoms yta eller konstruktionsdel med annan
jamforbar yta eller konstruktionsdel pa plats. Bedomning kan dven ske baserat pa erfarenhet.
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Luktkaraktarisering

Luktkaraktarisering innebar en hogst individuell bedémning av luktupplevelsen i skadade
konstruktioner och inomhusmiljéer. Som utgangspunkt anvander skadeutredaren i hog grad
sina tidigare erfarenheter vid skadeutredning i fuktskadade konstruktioner.

Matning av temperatur och relativ luftfuktighet (RF)
Matning av temperatur och relativ luftfuktighet (RF) gors genom avldsning av matvarden pa kvartalsvis
kalibrerad Testo 605-H1 efter att matinstrumentet fatt jamvikta minst ca 30 min i avlast klimat.

Matning av temperatur och RF i luften gors for att kunna bedéma fukttillskottet inomhus samt for att
erhalla underlag for berakningar och antaganden.

Av Folkhalsomyndighetens allmanna rad om ventilation (FOHMFS 2014:18) framgar att; i bostader och
lokaler for allmédnna dndamal, dar manniskor vistas stadigvarande, bor skillnaden i absolut luftfuktighet
mellan ute och inne under vinterférhallanden inte regelméssigt dverstiga 3 g/m3.

Fuktindikering med Gann UNI 1 + B50

Vid fuktindikering med ytavkdnnande elektrostatisk matutrustning (Gann), erhalls matvarden
som i forsta hand anvands komparativt, dvs. uppfuktade ytor med héga matvarden jamfors med
motsvarande torra konstruktioner med laga varden.

Bade fukthalt och densitet paverkar matvardet, varfor olika material har sin specifika skala.
Fuktindikering ar en kvalitativ matmetod och klargor ej vilka faktiska fuktnivaer som existerar i
materialet utan pavisar enbart skillnader i registrerade utslag.

Pumpad provtagning av emissioner med Tenax-rér

Vid pumpad provtagning under matta med Tenax-ror skars ytbeldggningen upp med ett ca 15 cm langt
snitt. Darefter petas mattan l6st fran underlaget ca 10 cm in fran snittet varefter ett provror fors in i
halet och 100 ml luft pumpas genom provréret. Labanalys for bestdmning av emissioner och omfattning
gors darefter pa innehallet i provroret.

Vid pumpad provtagning av emissioner under matta med Tenax-ror erhalls ett resultat som pavisar
eventuell férekomst av nedbrytet / fuktskadat mattlim samt om andra icke normalt férekommande
emissioner kan noteras under ytbelaggningen.

Gransvarden for forhojd halt:

TVOC 3000 pg/m?
n-Butanol 750 pug/m3
2-Etylhexanol 750 pg/m3

Forhojd halt TVOC beddms signalera en onormal amnesprofil i anslutning till ytskiktet, vilket sannolikt
kan innebara en paverkan pa innemiljon.

Forhojda halter n-Butanol och 2-Etylhexanol bedéms indikera att mattskada med avvikande kemisk
nedbrytning av golvlim eller matta sannolikt férekommer.

Forekomst av benzylalkohol bedoms pavisa att epoxibaserat sparrskikt anvants ovan spacklet.

Betongprofil — analys utford av Eurofins Pegasuslab AB

En dmnesprofil av betongmaterialet anvands for att bedéma om avvikande kemisk nedbrytning skett av
mattlim och mjukgorare i plastmattor, erfarenhetsmassigt till foljd av hoga fuktnivaer i limskiktet efter
mattlaggning.
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Genom analys av prover fran olika djup kan det bedémas hur djupt ner i betongkonstruktionen @mnena
finns lagrade samt om skadorna ar aldre eller nyare.

Dar avvikande kemisk nedbrytning noteras med hogst varden ndarmast ytan, kan skadorna konstateras
vara nyare. Dar skadorna konstateras med hogst varden langre ner i konstruktionen, kan skadornas
konstateras vara dldre. Pa detta vis kan det faststallas fran vilken kalla, eller vilka atgérder i
konstruktionen, som orsakat den avvikande kemiska nedbrytningen.

Haltbestamning sker av:

e 1-butanol
e 2-etyl-1-hexanol

| kombination med andra avvikande amnen som identifieras kan resultatet anvdandas for att bedéma
utbredning av ett skadat omrade.

Emissionsmatning med B&K 1302-2 gasanalysator
Vid emissionsmatning med B&K 1302-2 gasanalysator jamfors emissioner i rumsluft med de fran
material. Matningen redovisar emissioner i form av kolvaten.

Kolvatena redovisas av skal kopplade till matmetoden som mangden metan.

e Emissioner i form av kolvaten i inomhusluft bor ej 6verstiga 3-4 ppm uttryckt som metan.
Skillnaden mellan méatning i rumsluft och méatning mot ett ytskikt sa som golvmatta bor ej
overstiga 1 ppm.

e Emissioner av kolvaten fran frilagd spackelyta om 10x10 cm, skillnaden mellan rumsluft och
uppmatt halt i exsickatorlock, bor erfarenhetsmassigt ej Overstiga ca 5 ppm som metan éver
uppmatt varde i rumsluften. Detta viarde motsvarar tamligen val emissionen fran en inte
spackelbelagd och torr betongyta belagd med limmad PVC-matta dar skador ej uppstatt.

En emissionsskillnad, av metan, stoérre an detta har erfarenhetsmassigt visat sig indikera att material
eller angransande material innehar egenskaper vilka kan vara orsak till upplevd ohalsa.

Metoden och bedomningsgrunderna utvecklades pa kvalitativt verifierad erfarenhetsbaserad bas
tillsammans med Anders Kumlin, ndr denne tidigare var dgare av AK-konsult (numera Polygon konsult).

Materialemissioner fran golvmatta
Emissionsmatning av material for att analysera olika emissioner dvs. &mnen som avges fran ett
material.

Matningen genomfors bl.a for att identifiera egenemissioner hos enstaka material for jamforelse med
ovriga provningar.

Luftprovtagning pumpad VOC

VOC (volatile organic compounds), flyktiga organiska féreningar, analyseras genom att dessa fastnar
med hjalp av pumpning fran rumsluft, ett glaslock placerat mot en provyta eller en provkropp
innesluten i ett provror till en absorbent vid provtagning. Darefter faststalls amnena genom sitt
kokpunktsintervall (ca 70- 340°C) med hjalp av en gaskromatograf med masspektrimetrisk detektor
(GC-MS).
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Analysen kan pavisa amnen som kan indikera erfarenhetsmaéssig forekomst av innemiljéproblem eller
byggnadsteknisk risk / skada. Ur arbetsmiljosynpunkt ar halterna som ses i proverna oftast mycket laga
och nar mycket sallan upp till de hygeniska gransvarden som finns for en del amnen. Halterna kan
daremot bli tillrackligt hoga for att pavisa tydlig byggnadsteknisk risk eller tecken pa fuktskada baserat
pa erfarenhet fran liknande skadefall.

Pumpad VOC i rumsluft
Matning gérs med pumpning genom absorbent med dnden i rumsluft i syfte att indikera @mnen i
inomhusluften.

Pumpad VOC, riktat prov
Matning gors med pumpning genom absorbent med dnden i glaslock som placeras mot ytan vilken den
riktade matningen ska géras mot.

Matningen gors for att indikera emissioner av amnen fran ytan som matningen utfors pa.

VOC-analysen ger en generell bild av flyktiga organiska substanser som finns i den provtagna luften.
Enskilda amnen och Total-VOC redovisas. Total-VOC halten anges i ug toluenekvivalenter/m?® och ligger i
normala fall inom intervallet 30-200 pg/m3

Fuktkvotsmatning med Protimeter Timbermaster
Fuktkvotsmatning i trd med Protimeter Timbermaster gors i syfte att faststalla uppfuktningsgrad i tra
for att bedéma om risk for skada foreligger till foljd av uppfuktning.

Uppmatta fuktkvoter 6ver 17% vid motsvarande +20°C indikerar sannolik risk for mikrobiell pavaxt om
uppmatt fuktkvot kan férvantas forekomma under langre period.

Vid fuktkvoter storre an 22 % har ofta rotsvampar majlighet att etablera sig och tillvaxa.

Fuktkvoter 6ver 28% vid motsvarande +20°C &r ett tecken pa hygroskopisk mattnadsgrad, dvs att
fukttransport sker i materialet kapillart, exempelvis till foljd av fritt lackande vatten i kontakt med
materialet.

Fuktkvot uppmatt vid lagre temperatur an +20°C utgdr en underskattning av verklig fuktkvot, i regel 1 %
for varje 5 °C. Matning i traskyddsbehandlat virke kan dock uppvisa hogre resultat an verkligt varfor
beddmning av kringliggande skadebild dven ar nédvandig med hjalp av 6vriga listade metoder.

Mikrobiell analys av uttagna prover (Eurofins Pegasuslab)

Provtagning for analys av mikrobiell tillvaxt pa organiska byggnadsmaterial gérs genom
konstruktionsingrepp for att identifiera om mikrobiell skada férekommer pa provplatsen. Proverna har
mikroskoperats avseende férekomsten av mikrobiell pavaxt i syfte att bedoma om den mikrobiella
skadan kan beddomas paverka inomhusmiljon. Resultatet har sedan klassificerats enligt kategorierna
”"Normala varden”, "Nagot forhojda varden”, "Férhojda varden” och “Kraftigt forhojda varden” dar
klassificeringarna tolkas enligt nedan:

Normala varden — Provet innehaller de méngder som man kan finna i oskadat
referensmaterial av samma typ, t.ex i byggnadsmaterial fran
produktionen och aterforsaljare, men dven fran konstruktion i hus som
inte har utsatts for okontrollerad fukt.

Nagot forhojda varden — Provet innehaller upp till 10 ggr hogre halt mikroorganismer &n den
ovre gransen for normala varden. Materialet bedéms mikrobiellt
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paverkat men utan oacceptabla nivaer och bedéms majligen endast
utgora ringa inverkan pa inomhusmiljon. Undantag kan dock
forekomma.

Forhojda varden - Provet innehaller upp till 100 ggr hogre halt mikroorganismer én den

ovre gransen for normala varden. Materialet bedoms mikrobiellt
paverkat med sannolik paverkan pa inomhusmiljon.

Kraftigt forhojda varden - Provet innehaller mer &n 100 ggr hogre halt mikroorganismer an den

ovre gransen for normala varden. Materialet bedoms mikrobiellt skadat
med sannolik paverkan pa inomhusmiljon.

Klorfenoler/kloranisoler

Tryckimpregnerat virke fran 1960 - 70 talet kan innehalla klorfenoler vilket orsakar luktproblem som
paminner om mogellukt om virket utsatts for fukt- och mikroorganismer. Detta kan darav p.g.a.
individens egna uppfattning om luktens hilsoeffekter leda till oro/stress och darmed bidra till symptom
som rapporteras fran manniskor vilka bor i fukt- och mogelskadade hus.

Provtagning for kontroll av traskyddsmedel genomfors hos Eurofins Pegasuslab dar resultat presenteras
i form av avsaknad eller identifierad forekomst av amnen som kan orsaka lukt i innemiljon.

Utredningsstrategi

Genomgang och sammanstéllning av relevant material fran tidigare rapporter.

Granskning av ventilationens sannolika inverkan pa innemiljobesvaren.

Pumpad IVL-provtagning med Tenaxror for att underséka om misstankta mattskador forekom.
Materialprovtagning, sa kallad betongprofil, pa olika djup i golvkonstruktionen for att faststélla
omfattning av skador pa ytan och for att faststalla om emissionerna ar kopplade till den aldre
konstruktionen eller nyare renoveringen pa Solgardens plan 2 och 3.

| samband med att betongprofil tas gors dven noteringar avseende limmets utseende, férenklad
bedémning av spacklets hallfasthet, skiktuppbyggnader och andra iakttagelser for dessa.
Emissionsmatning med B&K 1302-2 gasanalysator for att indikera lampliga matpunkter for att
underséka om emissionerna fran golv nar inomhusmiljon.

Luftprovtagningar VOC, inomhusmiljo samt riktade mot golv for att faststalla om emissioner
fran golvkonstruktionen nar mattans overyta samt inomhusmiljon.

Materialprovtagning av matta som inte legat i kontakt med spackel samt matta i kontakt med
spackel for emissionsanalys. Provtagning gors i syfte att identifiera egenemissioner fran matta i
fall dér denna inte kunnat utséattas for hoga fuktnivaer fran spackelskiktet for jamforelse med
tagna dvriga prover.

Kompletterande pumpad IVL-provtagning med Tenaxror for att jamfora ovriga
golvprovtagningar med emissioner ndrmast under mattan samt provtagning i vatrummen.
Kompletterande konstruktionsingrepp i férekommande utfackningspartier under fonster i
yttervaggar.
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Resultat

1. Granskning av ventilationen
Sa som framgar fran bakgrunden gjordes matning av fukttillskottet i byggnaden under normal
beldggning med resultatet under 1 g/m3, varpa luftomsiattningen bedémdes mycket god.

Granskning av OVK-protokoll fran 2019 till 2022 visade endast avvikelser i form av smutsiga filter och
enstaka rum med begransad ventilation i behov av avhjdlpande. Detta trots att filterbyten ska ha skett
regelbundet.

Ventilationens zonindelning
Ventilationens zonindelning visar efter grundlig kartlaggning féljande:

Plan 2 och 3 — Storre sammanhangande ventilationsaggregat placerat pa plan 3 i Solgarden betjanar
plan 2 och 3 med undantag fér samvarorummen pa dessa plan, vilka betjanas av egna lokala aggregat,
se bild 1 och 3.

Gulmarkerad yta i bild 1 nedan &r storkok i plan 2 vilket behandlas av separata flaktar / flaktaggregat.

Bild 1 Samvarorum pa plan 2 och 3 med eget FTX-aggregat per rum. Gulmarkerad yta i
bild ar storkok i plan 2 vilket ocksa behandlas av separata flaktar / flaktaggregat.

Utover detta behandlar dven ventilationsaggregatet pa plan 3, 4 utrymmen i kdllarplan bestaende av 3
forradsutrymmen i varierande storlek med malad betong pa golv samt nyare s.k frisdrs-rum med klinker
pa golv, se bild 2.

Endast det storre forradsutrymmet och frisér-rummet ar dock forsedda med franluft, 6vriga endast
tilluft, ndgot som medfor att luftpaverkan pa de 6vre planen, fran kallarplanet 6ver
ventilationsaggregatet, beddms mycket begransad.
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Bild 2 Utrymmen i kéllaren vilka kan forvantas ha luftmassig koppling till plan 2 och 3.

Luftbehandlingen i samvarorummen pa plan 2 och 3 bedéms troligen kunna kortslutas nagot, med
forsamrad ventilationsgrad eller 6kad driftskostnad som féljd, detta da tilluft och franluftsdon sitter

mycket ndra varandra, se bild 3 nedan.

Tilluft

F

Bild 3 Ventilationsaggregat samvarorum med mojlig kortslutning mellan tilluft och
franluft pga litet avstand mellan dessa.

Granskning av ventilationen pa plan 2 och 3 visade for dvrigt inte pa nagot avvikande. Istillet bedémdes
ventilationen som god pga savil tidigare uppmatt fukttillskott liksom luktupplevelsen pa planen men
ocksa fordelningen av tillufts och franluftsdon vilka begransade lukter fran enskilda boendeutrymmen

att spridas till gemensamhetsutrymmena.

Till och franluftsdonens placering bedémdes ocksa kunna medfdra att eventuella emissioner fran
trapphusen kunde forvantas bli begransade endast till just trapphusen, dvs inte belasta varken
korridorer, boenderum eller gemensamhetsutrymmen.
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Kdillarplan

| kallaren noterades anvandningen av 3 olika FTX-aggregat utover det tidigare ndmnda pa plan 3.
Behandlingsomradena framgar enligt bild 4 nedan.

;% " 4 B i a

S EC “;v .7:4 AL - Al o

‘?‘ e @
Bild 4 Fargade omraden visar ytor med separat luftbehandling i kdllarplan. Fargade X i

bilden visar pa aggregatplacering for yta med motsvarande farg.

Vid narmare granskning av ventilationen tillhérande kallaren noterades avvikelser méjliggérande
periodvis atercirkulation av avluft i flaktomrade blatt och lila enligt bild 4.

For blatt omrade noterades luftintaget vara placerat i innanfor varande rum angransande avluftsdonet,
varpa kdnnbart avvikande lukt fran aviuften (vid ett av besiktningstillfallena) kunde noteras i
dorréppningen mellan uteluftsintag och avluft. Se bild 5 och 6.

A

2024/04/25
Bild 5 Placering av avluftsutblas till Bild 6 Avluftsutblds och inluftsintag till
fliktaggregat i blatt omrade, bild fliktaggregat i blatt omrdde, bild
4. Bla pil visar yta ddr avvikande 4.

lukt frdn avluften noterades vid
ett av besiktningstillfdllena.
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For lila yta noterades en kombihuv for luftintag / avluft vara felmonterad, varpa avluften tillats blasas ut
i luftintaget.

Bild 7 Felvand kombihuv for inluft och avluft till lila omrade, bild 4. R6da pilar visar
avluftens mojlighet att blasas ut ur egentligt inluftsintag sa luften kan sugas in pa
nytt i verkligt inluftsintag (bla pil).

Utdver ovanstaende noterades inga andra avvikelser avseende ventilationen utéver namnda mindre
avvikelser noterade i senaste OVK-protokollet.

2. Utredning av suterrangplan / kallarplan

Fran Polygons tidigare rapporter
Sa som framgar fran bakgrundsbeskrivning kan féljande konstateras av Polygons tidigare rapporter med
fortydliganden.

Utredning av suterrangplan / kallarplan till Solgarden, markerad gron i bild 8 nedan samt
Tjarnsjogarden (markerad rod) visade pa omfattande tecken pa inlackage och fuktskador i del av
Tjarnsjogardens kéllare beldgen vid sidan om (men lankad till) Solgarden.

Lanken bestar dock av en korridor med kontinuerligt stangd och last branddorr.

Tjarnsjogarden har utover detta eget ventilationssystem.

Till foljd av Tjarnsjogardens separation fran Solgarden, ar det hogst sannolikt att skador i dessa delar
inte alls kan paverka Solgarden. Dock noterades skadorna i Tjarnsjogardens suterrdangplan / kallarplan
troligen kunna paverka ovanliggande vaningsplan pa Tjarnsjégarden.

| Solgardens suterrangplan / kéllare noterades i huvudsak fuktskador i konstruktioner i form av
fargslapp i nederkant betongvaggar, vilket ar forvantat med hansyn till byggnadens alder och férvéantad
grundlaggning. Detta da grundlaggningen minst delvis ar utférd utan underliggande fuktskydd, baserat
pa matresultat fran RF-matning i betongplattan, vilket medfor att betongvaggar och delvis golv star i
direkt kontakt med underliggande mark och darmed kan forvantas medfora fuktuppsug i minst gjutna
vaggar (dven innervaggar) och delvis golv.

Skador férekom dock i mycket begransad omfattning, framst i anslutning till dar férhojda
fuktindikationer noterades enligt blamarkeringar i bild 8. Dessa forhojda fuktindikationer forekom
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dessutom enligt markeringar, i huvudsak i anslutning till vatrum och kallarvaggar narmast motfylld del
av suterrangplanet.

Da plastmattor i suterrangplan i huvudsak enbart forekom i enstaka vatrum framst beldgna mot den
icke motfyllda delen av suterrdngplanet, samt da undertrycksattningen av dessa vatrum gjordes via
forekommande separat franluftsventilation i jamforelse med plan 2 och 3, bedémdes inte heller dessa
ytor kunna paverka innemiljon pa ovanliggande vaningsplan.

De enda fuktskador som inte var separerade fran Solgardens plan 2 och 3, vilka misstanks vara av typ
som paverkade innemiljon, var lokal vaggskada om ca 1 Ipm uppreglad vagg enligt markering i bild 8
nedan samt fuktskadade golvlister i tra och lagrat organiskt material i forrad. Till foljd av den lokala
fuktskadans mycket begriansade omfattning i regelvdggen samt da golvlister av trd och lagrat material
omhandertogs kort efter upptackt, utan att innemiljobesvaren avtog, kan inte heller dessa skador
kopplas till paverkan pa innemiljon pa plan 2 och 3 ovanfor.

Vidare pavisade mikrobiell provtagning i linoleummatta och emissionsprovtagning under plastmatta dar
sadan forekom i anslutning till trapphus, enligt gronmarkerade prickar i bild 8 nedan, att ingen av dessa
uppvisade tecken pa fuktskada.

Baserat pa ovanstaende konstaterades kallarplanets inverkan pa upplevda innemiljébesvar pa plan 2
och 3 i Solgarden vara hogst obefintlig.

Reklamerat golv pa
ovanliggande plan. Ytor

med synbara skador

framst pa betongvéggar = % Lokal vaggskada ca 1 Ipm

angransande vatrum

N i_

Flertalet synbara
fuktskador till féljd av

inlackage

Bild 8 Kallarplan pa Solgarden (gron) och Tjarnsjégarden (rod) baserat pa utredning fran
2019-09-22. Blaa streck och punkter pavisar fuktuppsug i vaggar och ytor med
forhojda fuktindikationer. Gréna punkter visar utférda mattprover med normala
nivaer (bade emissioner i PVC och mikrobiell pavaxt i linoleum). Réda punkter
visar skador med avvikande nivaer i kallare. Orange yta visar yta med Platongolv
installerat 2017 av oklar anledning.
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Kompletterande besiktning och fuktindikering

Kompletterande okular besiktning pa Solgardens kallarplan / suterrangplan pavisade endast synbara
tecken pa fuktskador i form av blasbildning pa farg i nederkant av vaggar beldgna mot motfylld
kallardel, se blaa ytor bild 9 nedan.

Utover okulara avvikelser visade fuktindikering pa forhojda fuktnivaer inom réd och orange yta enligt
bild 9.

Vid ett av besiktningstillfallena noterades tydligt avvikande lukt i storre delen av korridorerna i kallaren
trots att ventilationen bedomdes fungera som avsett. Vid senare besiktningstillfallen noterades dock
lukten inte alls vara lika noterbar.

Vid réda ytor noterades avvikande bomljud jamfort med Ovrigt golv pa icke motfylld halva av
byggnaden, indikerande att undergolvet hégst troligen var homogen betong liknande den
golvkonstruktion som férekom for golvytor tillhérande motfylld sida av byggnaden. Detta medan oOvriga
ytor pa icke motfylld killardel uppvisade ett tydligare bomljud indikerande att golvet bestod av en mer
heterogen golvuppbyggnad.

Dar blaa pilar forekommer i bild 9, noterades angransande uppfuktade ytor korrelera placeringsmassigt
med stamgenomfdringar for avlopp genom plattan.

Orange yta i bild 9 visade uppfuktad golvyta vilken sannolikt (utéver trolig otathet till f6ljd av
stamgenomfaoring for avlopp) blivit fuktpaverkad till foljd av olampligt val av golvbrunn i
omkladningsrummen. Detta genom att en golvbrunn avsedd for plastmatta eller tatskikt under klinker
anvants i kombination med enbart betongfarg, se bild 10 nedan.

Grona ytor visade pa ytor dar lokalt forhojda fuktnivaer indikerats men dar forklaring ej gick att finna
genom okular besiktning. | den ena av dessa utrymmen férekom linoleummatta med jutebaksida
installerad pa golv medan det andra utrymmet hade en nyare plastmatta.
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Bild 9

Bild 10

Synbara fuktskador i nederkant pa vaggar (bla) och indikerbart forhojda fuktnivaer
(réd och orange yta). Blaa pilar visar uppfuktade ytor eller skadade partier som
korrelerade placeringsmassigt med stamgenomféringar for avlopp genom plattan.
Streckad yta visar skiljelinje mellan homogen golvkonstruktion pa motfylld sida
och huvudsakligen heterogen golvkonstruktion pa icke motfylld sida av
byggnaden.

Grona ytor visade pa ytor med lokalt forhojda fuktnivaer indikerats men dar
forklaring ej gick att finna genom okular besiktning.

Golvbrunn typ Purus Oden for anvandning tillsammans med plastmatta eller
tatskikt under klinker, har i omkladningsrummen anvants tillsammans med endast
betongfarg nagot som medfor en otat tatskiktsanslutning i brunnar till duschar
placerade inom orange yta bild 9.
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Konstruktionsingrepp i golv
For att utreda den varierande forekomst av fuktuppsug i vaggar och golvytor som noterades gjordes
konstruktionsingrepp i golvet i punkterna enligt bild 11 nedan.

Bild 11 Synbara fuktskador i nederkant pa vaggar (bla) och indikerbart forhojda fuktnivaer
(réd och orange yta).

Orange yta visar yta med heterogen golvkonstruktion medan réd yta visar ytor
med golv av sannolikt homogen betong.

Resultatet visade pa en konstruktionsuppbyggnad enligt nedan for punkterna K1 och K2:

e Linoleummatta med jutebaksida
e Golvlim

o (Ca 30-60 mm 6vergjutning

e Ca 30 mm slipsats

e Ca 30-50mm mineralull

e (Ca 200 betong

e Plastfolie

e Draneringsgrus

K3 visade en konstruktionsuppbyggnad liknande K1 och K2 men dar ursprunglig matta sannolikt tagits
bort, varpa ett tunt lager spackel om ca 1 mm applicerats ovan ursprungligt lim och en ny
linoleummatta lagts darefter.

K4, en provtagning som gjordes dar homogen golvkonstruktion indikerades nara vagg visade istallet pa
en golvkonstruktion bestaende av:

e Linoleummatta med jutebaksida
e Golvlim

e Ca 10 mm spackel

e Ca 200 mm betong

e Sand
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Luktmassigt noterades inga avvikande lukter i nagon del av konstruktionen i punkterna K1-K3 medan
det i K4 noterades en misstankt svagt avvikande lukt av mikrobiell karaktar.

Av ovanstdende dras slutsatsen att golvkonstruktionen pa mattlagda delar i huvudsak ar konstruerad
enligt K1 och K2 men att enstaka ytor (rddmarkerade enligt bild 11) och voterna till vaggarna dar
fuktuppsug ar synligt; ar konstruerade liknande K4.

Provtagning i golv

For att bedoma skadepaverkan pa golvkonstruktionerna, baserat pa att forhojda fuktnivaer lokalt
indikerats féorekomma, gjordes en sammanstallning av genomférda prover i kdllaren historiskt i
kombination med ny provtagning pa utvalda platser enligt Bilaga A.

Resultatet av sammanstallningen visar pa “Nagot forhojda varden” mikrobiell forekomst pa
linoleummattor och tidigare monterad golvlist av tra direkt anliggande férekommande fuktskador i 2 av
5 prov, vilket i huvudsak endast utgér en mycket begransad del av korridorerna.

Inte heller kunde avvikande dmnen noteras vid provtagning av betongprofil under linoleummattorna i
anslutning till uppfuktade omraden for att identifiera om limskada uppstatt (totalt 4 prov).

Det enda proven som visade avvikande resultat under ytbeldggningen till kallarplanet var en
betongprofil tagen i trapphus 101 i dldre terrazzogolv tidigare belagt med plastmatta. Dessa prover (2 st
pa samma plats, i olika niva) visade pa forekomst av alkoholer och alifatiska kolvaten eventuellt
indikerande nedbrytning av mjukgérare i plastmatta och / eller limskikt till f6ljd av onormal
fuktpaverkan eller egenemissioner fran plastmatta.

Pumpad provtagning med Tenaxror under den berdrda plastmattan, vilket gjorts fore att denna
avlagsnades, visade dock pa normala emissionsnivaer i limskiktet under mattan. Detta bedoms bestrida
faktumet att fuktskada skulle skett pa den tidigare plastbeldggningen trots att avvikande @mnen hittats
i underlaget.

Konstruktionsingrepp och provtagning i vaggar

D& innervaggar bestod av tegel / annat murverk eller betong samt da yttervdggarna bestod av
detsamma, undantaget utfack under fonster om ca 1,8x0,8 m per fonster (totalt 18 st), gjordes ingrepp i
utfackningspartierna for att bedéma dess majlighet till innemiljopaverkan.

Valet av provplatser gjordes med hansyn till att valda platser bedémdes representera stoérst risk for
fuktpaverkan fran mark samt fuktbelastning fran intryckande fukt genom fasaden som noterades vara
oventilerad och odranerad. Detta da okular besiktning inte pavisade nagra tydliga tecken pa utvandiga
otatheter kring fonsterkarmar och dess platarbeten, vilket skulle kunnat medfort fuktpaverkan ndrmast
fonsteroppningarna.
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Bild 12 Placering av konstruktionsingrepp i utfackningspartier under fonster i yttervaggar.

Fran ingreppen noterades att viaggkonstruktionen vid utfackningspartierna under fonstren i yttervaggen
till kallaren medforde en golv- / vagganslutning enligt bild 13 nedan i samtliga provpunkter.

Fasadtegel
Ca 45 mm traregel + mineralull

Ca 45 mm traregel + mineralull
Ca 20 mm raspont
Malad masonit
Matta
N Ca 30-60 mm o6vergjutning
LS ey s B Ca 30 mm slipsats
Sockel av 2 WAVAVAWAYA V2 W) Ca 30-50 mineralull
littbetong oM Ca 200 mm betong
< 1 ! /L .
1 ] Plastfolie
* A - Draneringsgrus
_____ ¥ —
Bild 13 Golvanslutning vid utfackningsvagg i yttervagg under fonster.

Dar utfackningsvaggen inte férekom i kdllaren bestod yttervaggen istéllet av:

e Fasadtegel
e Ca 90 mm mineralull
e Barande stomme av tegel
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Vid ingrepp i utfackningsvaggarna noterades pa flera platser varierande grad av missfargning,
indikerande tidigare fuktbelastning, se bild 14 och 15 nedan. Av iakttagelserna att déma kommer detta
sannolikt fran byggtiden, detta da missfargningarna forekom pa platser som teoretisk kan férvantas
vara minst benagna att bli fuktskadade under drift samt da flera tecken av missfargningarna gick att
relatera till vatten fran murning eller putsning samtidigt som inga andra kdnda fuktskador férekommit i
anslutning till ingreppspunkterna.

Luktmadssigt noterades pa enstaka platser en tydligt avvikande lukt erfarenhetsmassigt indikerande
mikrobiell skada eller forekomst av impregnerat virke med klorfenoler.

Inte vid nagot av konstruktionsingreppen noterades dock nagon form av forhojda fuktnivaer vid
fuktkvotsmatning med Protimeter Timbermaster och tillhérande slaghammare. Uppmatta fuktkvoter
Iag generellt kring ca 8-10% vid besiktningstillfallet.

Provtagningsresultat utfackningsvaggar

For att bedoma risk for innemiljopaverkan fran inbyggt virke i utfackningspartierna genomfordes
provtagning av saval impregneringsmedel som mikrobiell pavéxt pa utvalda delar med misstankt hogst
sannolikhet till paverkan.

”

Av provtagningen noterades férekomst av virke med kloranisoler narmast tegelfasaden samt “normala
till "nagot forhojda” nivaer av mikrobiell pavaxti 2 av 3 prov dar det 3:e provet visade pa “férhojd” niva
i nederkant pa utsidan av den invandiga rasponten, se bild 14 och 15 nedan.

Bild 14 Invéndig masonit med Bild 15  Baksidan pd rasponten i
bakomliggande rdspont ndrmast foregdende bild.
golv.

Av okuldra iakttagelser kan det misstankas att skadan uppkommit lokalt pa virket innan inbyggnation,
detta da inga kringliggande material visade tecken pa fukt eller rinnméarken samt da skadan ar
begransad till enbart ena sidan av rasponten trots att denna varit monterad dikt an évergjutningen till
golvet.

Ovriga prover vilka endast visade “normala” till ”nagot férhdjda” nivaer mikrobiell pavaxt uppvisade
istallet en okulart mer paverkad bild, synbart exemplifierad genom bild 16 nedan dar saval paverkan
fran bruksvatten samt rinnmérken pa tra var tydligt vid provtagningsplatsen.
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Bild 16 Provtagningsplats rum 154. Bl pil visar synbara rinnmérken pa regel ovan
provtagen kil i regelns nederkant mot betongen. Réd pil visar synbart
bruksvattenpaverkad raspont.

Sannolikt kan nivan av den mikrobiella pavaxten, baserat pa provtagning och okulara iakttagelser, i
huvudsak beddmas ha skett i begransad omfattning till foljd av att férekommen fuktpaverkan skett med
cementblandat vatten, nagot som troligen utgjort ett skydd mot mikrobiell tillvaxt till foljd av forvantat
hog alkalitet.

Tabell 1: Resultatsammanstdllning mikrobiell provtagning i utfackningsparti under fénster i kéllare
Plats Material Totalantal bakterier / svampar

Rum 137C Inre raspont

Svampar — Forhojda varden

Rum 154C Inre raspont Bakterier — Normala varden
Rum 154C Ingjuten kil under
inre regel

Av resultaten enligt ovan i kombination med okuléra iakttagelser framgar att fuktskada pa inbyggda
reglar till f6ljd av utifran kommande vatten bedéms mycket liten. Ddremot kan en mindre andel virke
som sannolikt fuktskadats under byggtiden vara sa pass skadat att detta kan medféra en mindre lokal
inverkan pa innemiljon. | kombination med forekomst av kloranisoler i yttervaggskonstruktionen kan
lokal paverkan pa innemiljon inte uteslutas fran utfackningsvaggarna i kdllaren.
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3. Utredning av plan 2 och 3

Fran Polygons tidigare rapporter
Inledande okular besiktning pa Solgardens plan 2 och 3 pavisade inga synbara tecken pa fuktskador
annat an tecken pa enstaka taklackage i form av fuktrosor pa undersida av betongbijalklag i en plats.

Da vindsbjalklaget vid kontroll var isolerat med mineralullsisolering samt inte visade nagra tecken pa
luftotatheter bedomdes lokala skador pa vinden samt enstaka taklackage inte kunna paverka
innemiljon pa underliggande vaningsplan 2 och 3.

Upptackt lokalt taklackage, vilket paverkat del av utfackningsvagg under fonster pa plan 3, sanerades
kort efter upptackt varpa skadan inte férvantas kunnat inverka pa upplevda innemiljébesvar. Efter
sanering ska ansvarig fukttekniker i diskussion antytt att tecken pa aldre skador inte gick att finna i
samband med saneringen.

Sa som dven framgar av bakgrunden noterades pa plan 2 och 3 ocksa avvikande lukt i form av
avloppslukt i enstaka WC, detta kopplat till otat avloppsskarv vilken dven denna atgardades kort efter
besiktning. Annan tydligt aterkommande / konstant avvikande lukt har dock inte noterats.

Fuktindikering och fuktmatning pa golvytor
| samband med inledande utredning daterad 2019-09-22 genomfordes fuktindikering 6ver golvytorna
pa bada vaningsplanen, inga forhojda fuktindikationer konstaterades.

Da fuktindikering visade liknande normala varden 6ver samtliga golvytor samt att det var fraga om
mellanbjalklag, dvs. det forelag ingen risk for tillskjutande fukt fran mark, valdes det att inte utféras
nagra matningar av relativ fuktighet i konstruktionen.

Det bedomdes ocksa, utifran spackelskiktens tjocklek och att tiden for utredningen var flera ar efter
entreprenadens utforande, att spacklet sedan lang tid hamnat i fuktjamvikt med 6vrig konstruktion i
bjalklaget. Matningar av relativ fuktighet i spacklet vid denna tidpunkt férvdantades saledes inte kunna
visa vilken relativ fuktighet som férekom vid mattlaggningen.

Inledande pumpad IVL-provtagning med Tenaxrér under matta

Da merparten av byggnadens stomme utgjordes av tunga material sa som betong, lattbetong eller tegel
samt da det inledningsvis inte noterats tecken pa byggnadsfel som vasentligen kunde misstiankas orsaka
innemiljébesvar i dessa delar, samtidigt som suterrdngvaning / kéllare till Solgarden och dess
ventilationssystemet inte heller uppvisade allvarligare brister, gjordes pumpad IVL-provtagning 2019-
08-28 pa ett fatal matplatser pa plan 2 och 3 enligt bilaga A fér att undersdka om golvkonstruktionen
kunde inverka pa innemiljobesvaren.

Analyserna pavisade forhojda halter av 2-etylhexanol i 3 prov och forhojd TVOC i 2 prov, samt
forekomst av glykoletrar vilket kan vara en indikation pa mattlim som inte har torkat. Indikatoramnena
forekom saledes i sddana nivaer att fuktskada bedomdes pavisat i anslutning till golvbeldggningen,
minst i begransad omfattning.

Provplatsernas placering framgar av ritning i Bilaga A och redovisning enligt rapport daterad
2019-09-22.
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Betongprofil med noteringar avseende golvlim och utford spackling

Till foljd av att tecken pa skada i golvkonstruktionen noterades, vid Polygons utredningen med
rapportdatum 2019-09-22, valdes det att gbras kompletterande provtagningar i golvkonstruktionen for
att finna orsaken till férhéjda emissionsnivaer.

Uttagna betongprofiler gjordes darefter forst pa plan 3, enligt bakgrunden daterat 2021-03-10 och
déarefter 2021-06-01 pa plan 2.

Utover detta gjordes dven ytterligare kompletterande provtagning pa bada vaningsplanen 2023-10-02
enligt Bilaga B.

Materialprovtagningar i spackelskikt under mattor utférdes totalt pa 17 olika platser pa plan 2 och 3.

Analyserna visade avvikande amnesprofil i spackelskiktet narmast mattan vid 14 provplatser och latt
avvikande amnesprofil vid 3 provplatser. Inte vid nagon provplats bedémdes @mnesprofilen som normal
i skiktet ndarmast mattan.

e Analyserna med forhojda halter (14 av 17 prov) pavisade onormal forekomst av 2-etylhexanol,
alkoholer, alifatiska kolvaten och etylvalerat.

e Analyserna med halter (3 av 17 prov) pavisade endast nagot avvikande halt
2-etylhexanol samt etylbensoat.

Vid 6 provplatser utfordes provtagningar pa flera olika djup ner till 50 mm. Djupare ner i
konstruktionen, > 10 mm, bedémdes d@mnesprofilen som normal férutom vid provplatsen i rum 310 dar
en avvikande @mnesprofil pavisade dnda ner till 50 mm djup. Provplatsen ar beldgen i korridor intill ett
badrum och trolig orsak till de férhdjda halterna kemi langre ner i konstruktionen kan vara en tidigare
vattenskada. Se ritning pa Bilaga A och bifogade analysrapporter.

Att de djupare proverna pavisade i huvudsak normala emissionsnivaer pavisar att de férhojda
emissionsnivaerna direkt gar att koppla till arbetet med den nya golvbelaggningen.

Vid provtagningar noterades pa flertalet platser, utover tydligt avvikande stark lukt som férknippas med
nedbrytet golvlim eller mattor, ocksa kladdigt golvlim vilket pavisar att nedbrytning av detta sannolikt
skett. Vid provtagning noterades ocksa pa enstaka plats en mjuk 6veryta pa spacklet vid skrapprov,
detta trots att inga forhojda fuktindikationer kunde noteras pa plats. Sadan mjuk yta 6verensstaimmer
med vad som erfarenhetsmassigt kan hittas vid vattenskadade spackel eller dar spackel 6vervattnats,
dvs blandats med for mycket vatten vid applicering.

lakttagelser vid provtagning

Av moistenginst AB’s utlatande framgar att spackling ska ha utférts med Weber 130 Core, ca 27 mm
plus Weber 4160 for fall i vatrummen och pa 6vriga ytor Weber 110 Fine i genomsnittlig tjocklek om 12
mm.

Vid provtagning konstaterades ett 6vre spackelskikt pa torra ytor, i huvudsak 10-15 mm tjockt, och
darunder ett spackelskikt som var ca 10-20 mm tjockt. Ytan pa det undre skiktet var synbart slat i
noterad brottzon mellan spackelskikten vid samtliga provplatser, vilket visar pa att det undre
spackelskikt sannolikt frilades fran ursprunglig golvmatta samt slipades rent fran ursprungligt golvlim.
Under de bada spackellagren noterades en ca 50 mm tjock porost bruk ovan mellanbjalklaget av
betong.
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Av dialog med Per Schénbeck, ansvarig for golvldggningen har det framgatt att spackling pa torra ytor
gjorts med Weber 110 Fine enligt uppmatt tjocklek samt dar spackelmangden reducerats ytterligare i
anslutning mot 6ppningar i trapphus for att behalla ursprungliga nivaer.

| vatrummen dar golvbrunnar varit i behov av utbyte ska ddremot upp till 70 mm spackel ha applicerats
i 2 omgangar med Weber 130 Core i botten och Weber 4160 for fallbyggnad.

Vid provtagning noterades pa enstaka plats tydligt avvikande farg pa spacklet samt mjuk dveryta,
indikerandes att for hog vattenhalt anvants vid blandning av spackel.

Pa flera platser noterades dessutom fortsatt klibbigt mattlim (detta t.0.m sa sent som 2024-05) i
kombination med vad som flera skadeutredare upplevde som latt till tydligt avvikande lukt,
indikerandes att anvant mattlim hogst troligen inte hardat ut som det ska.

Emissionsmatning med B&K 1302-2 gasanalysator

For att undersoka inverkan pa inomhusmiljon fran identifierade emissioner under mattor, gjordes forst
en emissionsmatning med B&K 1302-2 gasanalysator for att identifiera lampliga matpunkter for riktade
emissionsmatningar med externt laboratorium.

Emissionsmatningar utfordes i inomhusmiljon, samt med exsickatorlock ovanpa golvytskikt samt mot
spackelyta under golvytskikt, dd mattan avldgsnats pa en yta om 10x10 cm.

Syftet med matningarna var att indikera av golvytorna inféor kommande materialprovtagningar i
spackelskikt. Matningarna mot spackelytor utfordes pa 3 olika platser pa vaning 2 och 3 i varje
byggnadsdel, totalt 24 platser. Matresultat for de enskilda platserna redovisas pa ritning Bilaga A.

Emissionsmatningar som utférdes i inomhusmiljon visade pa 2,59 — 2,79 ppm och mot spackelyta
4,41 — 12,40 ppm vilket pavisade flera matpunkter 6ver ca 7,5 ppm nagot som indikerar férvantad
innemiljopaverkan fran den skadade golvkonstruktionen.

Av utford luktbedémning som ocksa utférts av samtliga inblandade skadeutredare under utredningens
gang (totalt 3 st olika erfarna skadeutredare) har icke avvikande lukt endast kunnat noteras dar méatning
med B&K 1302 mot spackelyta givit resultat mindre an 5,5.

VOC Luftprovtagning

For att ytterligare bekrafta golvkonstruktionens inverkan pa innemiljon gjordes VOC provtagningar med
extern analys fran Eurofins Pegasuslab i inomhusmiljon och riktat mot golvyta pa 2 platser pa plan 2 och
2 platser pa plan 3. Resultatsammanstallning framgar enligt nedan.
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Tabell 2: Resultatsammanstdllning VOC

Plats Rumsluft/riktad Amnesprofil Avvikelse

Rum 320 Rumsluft Medel Normal med anm. | 2-etylhexanol

Rum 320 Riktad mot golv Lag Avvikande 2-etylhexanol
2-butoxietanol
alkoholer och
alifatiska kolvaten

Rum 3001 Rumsluft Lag Normal -

Rum 3001 Riktad mot golv Lag Avvikande 2-etylhexanol
alkoholer och
alifatiska kolvaten

Rum 2011 Rumsluft Medel Normal med anm. | 2-etylhexanol

Rum 2011 Riktad mot golv Medel Avvikande 2-etylhexanol

Rum 208 Rumsluft Lag Normal med anm. | 2-etylhexanol

Rum 208 Riktad mot golv Medel Avvikande 2-etylhexanol

2-butoxietanol
alkoholer och
alifatiska kolvaten

Analyserna pavisar avvikande dmnesprofiler i samtliga riktade prov mot golv. De kemiska &mnen som
beddéms som avvikande ar av den typ som kan bildas da alkalisk fukt orsakat nedbrytning av plastmatta
och /eller lim. Amnena kan dven férekomma som egenemissioner fran plastmattor. D& provtagningarna
utfordes ca 7 ar efter att mattorna lades bedéms att mattans egenemissioner ska ha klingat av och inte
forekomma i de halter som pavisas i analyserna.

Samtal med Per-Anders Frandberg, Eurofins Pegasuslab AB angdende analysresultaten visar att labbets
bedémning ar att de avvikande kemiska @mnena inte harror fran egenemissioner fran plastmatta eller
lim utan ar orsakade av nedbrytning.

Av analyserna noteras ocksa avvikande amnen i form av 2-etylhexanol i inomhusluften, vilket pavisar att
emissioner fran golvkonstruktionen ocksa nar vistelsemiljon.

Materialemissioner fran golvmatta

For att jamfora erhallna emissionsprover med egenemissioner fran matta som inte applicerats i kontakt
med spackel, togs materialprov fran matta pa 3 platser. 2 prov togs pa golvyta (rum 2008 och 322) och
1 prov fran mattuppvik pa vagg (rum 2002). Syftet med provtagningarna var att se om det forekom
nagra skillnader mellan matta som har varit limmad mot spackel pa golv och matta som varit limmad
mot vagg.

Analyserna anger vilka kemiska &mnen materialet avger. Det anges inga halter men emissioner fran
amnen som dominerar anges i % av totala mangden emissioner, se tabell 3 nedan.
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Tabell 3: Materialemissioner frén matta

Alifatiska 2-etylhexanol

kolvaten % %

Rum 2002 Vagguppvik <5 15
(referensyta limmad pa
skiva av vagggips, dvs ej i
kontakt med spackel)

Rum 2008 Golv 25 34

Rum 322 Golv 30 32

Analyserna visar att mattor som varit limmade mot golv avger mer dn 5 ganger sa hoga emissioner av
alifatiska kolvaten och mer @n dubbelt sa héga emissioner av 2-etylhexanol jamfért med matta som
varit limmad mot vagg.

Den typ av alkoholer och omattade alifatiska kolvaten som pavisas i analyserna ar dven detta, enligt
uppgift fran Per-Anders Frandberg — Eurofins Pegasuslab AB, bildad kemi som uppstar vid nedbrytning,
och ar darmed inte orsakad av egenemissioner fran matta eller lim.

Att betydligt storre andelar 2-etylhexanol och alifatiska kolvaten pavisas i matta som varit limmad mot
golv, jamfort med matta som varit limmad mot vagg, visar ocksa att det inte ar fraga om
egenemissioner utan av kemi som uppstatt efter mattlaggning.

Kompletterande pumpad IVL-provtagning med Tenaxror under matta

For att jamfora resultaten fran emissionsmatning med B&K 1302-2 och resultaten fran tidigare tagna
betongprofiler, samt utvardera golven vatrummen med minimala ingrepp, genomférdes
kompletterande provningar med Tenaxrér under matta 2024-05-27.

Provtagning i nygjorda vatrum gjordes med 2 stickprov per vaningsplan.

Fran provtagning i vatrummen kunde det noteras att sparrskikt, sannolikt anvants fore mattlaggning.
Detta genom férekomsten av benzylhalkohol i proverna, vilket vanligtvis forekommer vid anvandning av
epoxibaserade sparrskikt. Dessutom forekom latt férhdjda nivaer av n-butanol, vilket ofta uppstar da
golvlim far forsamrade forutsattningar att torka ut i samband med att limning gérs ovan sparrskikt.
Endast i 1 av 4 prov noterades dock kraftigt férhojda halter emissioner, indikerande skada i
golvkonstruktionen.

Fran évriga jamférande prover noterades latt férhdjda nivaer (mer dn 600 pg/m3 n-butanol eller
2-etylhexanol jamfért med normala halter om mindre &n 400 pg/m?3 vid erfarenhetsmassigt torra
underlag i samband med mattlaggning) dar resultat fran B&K 1302-2 noterades vara éver ca 7,5 ppm.
Detta stammer val 6verens med uppmatta emissionsnivaer i luften om ca 2,59-2,79 samt 5 ppm paslag
som gransvarde innemiljopaverkande ytor.

Vidare bekraftade den pumpade provtagningen direkt under mattorna dven att 2-etylhexanol saval som
alifatiska kolvaten utgoér reaktionsprodukter fran anvdanda golvmattor varpa forekomst av framst dessa
amnen i provtagning av betongprofilerna kan anvandas for att avgora skadade ytor.
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Konstruktionsingrepp och provtagning i vaggar

For att undersdka paverkan fran yttervaggarnas utfackningsdel dven pa plan 2 och 3 gjordes
konstruktionsingrepp pa plan 2 vid utvalda provplatser som bedomdes representera stoérst risk for
fuktpaverkan fran mark samt fuktbelastning fran intrangande fukt genom fasaden, samtidigt som plan 2
ocksa utgjorde entréplan med markkontakt i motsatt vaderstrack jamfort med de prover som togs i
suterrangplanet.

Utdver ovanstaende gjordes ocksa ett konstruktionsingrepp pa plan 2 ovan suterrangplan dar mark ej
angransade ingreppet for att se om konstruktionsskillnader forekom.

Pa plan 2 och 3 noterades totalt 78 st utfackningspartier med en storlek av ca 1,8x0,8 m.

Placering av konstruktionsingreppen framgar av bild 17 nedan.

|-

Fran ingreppen noterades att viaggkonstruktionen vid utfackningspartierna pa entrésidan (K9 och K10),
under fonstren i yttervdaggen, medforde en golv- / vagganslutning enligt bild 18 nedan i bada
provpunkterna. | punkt K10 noterades skillnaden i konstruktionen endast vara att fasadteglet passerade
bjalklaget.
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Fasadtegel

Ca 45 mm traregel + mineralull
Ca 45 mm traregel + mineralull
Ca 20 mm raspont

Malad masonit

Matta
A Ca 10-15 mm spackel
En . e Ca 10-20 mm spackel
Sockel av : Hi saer Ca 50 mm slipsats
betong R ) Mellanbjalklag av betong
: 00 a
= s B
Bild 18 Golvanslutning vid utfackningsvagg i yttervagg under fonster.

Dar utfackningsvaggen inte forekom i pa plan 2 bestod yttervaggen av samma
konstruktionsuppbyggnad som i kdllaren, dock med undantaget att den barande konstruktionen pa
entrésidan utgjordes av lattbetong istdllet for tegel.

Dvs, yttervaggskonstruktionerna var enligt foljande:

e Fasadtegel
e Ca 90 mm mineralull
e Barande stomme av tegel (baksida) / lattbetong (entrésida)

Vid ingrepp i utfackningsvaggarna noterades varierande grad av missfargning pa inbyggt virke,
indikerande tidigare fuktbelastning, se bild 19 och 20 nedan. Liksom i kallaren; av iakttagelserna att
doma kommer detta sannolikt fran byggtiden. Detta da missfargningarna férekom pa platser som
teoretisk kan férvantas vara minst benagna att bli fuktskadade under drift samt da flera tecken av
missfargningarna gick att relatera till vatten fran murning eller putsning samtidigt som inga andra
tecken pa fuktskador forekom i anslutning till ingreppspunkterna.

| jdmforelse med kéllarplanet var dock andelen synbart fuktpaverkade brador mindre pa plan 2.

Luktmassigt noterades aven har vid ingrepp i konstruktionen, enstaka plats med en avvikande lukt
erfarenhetsmassigt indikerande mikrobiell skada eller forekomst av impregnerat virke med klorfenoler.
Detta var dock inte lukter som noterades forekomma i utrymmet innan ingreppen pabdrjades.

Inte vid nagot av konstruktionsingreppen noterades dock nagon form av forhojda fuktnivaer vid
fuktkvotsmatning med Protimeter Timbermaster och tillhérande slaghammare. Uppmatta fuktkvoter
Iag generellt kring ca 8-10% vid besiktningstillfallet.
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Bild 19  Synbart missfdrgad raspont, Bild 20  Syll till inre staende regel (réd pil)
sannolikt fuktskadad fére synbart fuktpaverkad pa samtliga
inbyggnation. Réd pil visar sidor. Provtagning av
provtagen inre réspont i rum 2010 underliggande kil (syllfdste) i rum
enligt tabell nedan. 2010 enligt nedan togs dikt

angrdnsande syllen under
markerad pil.

Provtagningsresultat utfackningsvaggar

For att bedoma risk for innemiljopaverkan fran inbyggt virke i utfackningspartierna genomférdes
provtagning av saval impregneringsmedel som mikrobiell pavaxt pa utvalda delar med misstankt hogst
sannolikhet till paverkan. Resultatet framgar av tabell 4 nedan.

Tabell 4: Resultatsammanstdllning mikrobiell provtagning i utfackningsparti under fénster pa plan 2

Plats Material Totalantal bakterier / svampar

Rum 220C Inre raspont Bakterier — Normala varden
Rum 2002 Regel mot tegel Bakterier — Normala varden
Rum 2010 Ingjuten kil under
inre regel Svampar — Normala varden
(sylifaste)
Rum 2010 Inre raspont
Svampar — Kraftigt forhdjda varden

Av provtagningen for tryckimpregnering noterades dven har forekomst av virke med kloranisoler
narmast tegelfasaden. Luktsmitta till ndrmast angransande isolering gick dock inte att pavisa varpa
paverkan pa omgivningen beddms begrdnsad. Detta starks ocksa av avsaknaden av lukt indikerande
impregneringsmedel eller mikrobiell skada i utrymmena innan ingreppen pabérjades.
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Da mikrobiell analys pa utvalda virkesdetaljer med starkt misstankt skadebild i huvudsak endast
pavisade “normala” till “nagot férhéjda” nivaer av mikrobiell pavaxt i 3 av 4 prov undantaget det 4:e
provet av invandiga raspont enligt bild 19 ovan, bedéms dven paverkan fran mikrobiell pavaxt i
utfackningspartierna till plan 2 och 3 vara mycket begransad.

Eventuell mindre paverkan pa innemiljon fran saval impregneringsmedel som mikrobiell pavaxt, dar
detta forekommer, kan dock pga ventilationsuppbyggnaden férvantas bli isolerat till det rummet dar
paverkan sker. Av denna anledning kan utbredd paverkan pa innemiljon sannolikt uteslutas dven om
risk for paverkan fortfarande forekommer.

Ovrigt

Sa som framgar fran bedémningsgrunderna har SBUF projekt 13599 och 13752 samt 13560 visat att
forhojda halter kemi kan uppsta under matta dven om underlaget av betong och spackel varit torrt, dvs.
haft RF < 85 % vid tidpunkten fér mattlaggning.

Dessa projekt har dock utférts med begransat urval spackel pa modern tat betong, vilket inte ar
jamforbart med aktuell golvkonstruktion dar 2 spackel lagts pa ett vl uttorkat underlag av spackel och
slipsats som ligger ovanpa konstruktionsbetong fran 1965.

SBUF projekt 13560 visar en kraftig 6kning av kemi under mattan efter ca 2 ar, trots att underlaget hade
RF < 85 % vid tidpunkten for mattlaggning.

En rimlig forklaring till detta kan vara att egenemissioner fran lim och matta inte transporteras in i den
tata betongen utan lagras i spackelskiktet, se nedan.

SBUF 13560

Eftersom samtliga betongplattor med avjéimning ér gjutna med modern tét betong dr det rimligt att
férvinta sig en férsdmrad transportférmdga hos betongen jimfért med gammaldags betong. Detta
gdller inte bara fér fukt utan dven foér andra, sdrskilt stérre molekyler. Detta bor innebdira att
transportférmagan fér n-butanol, en kedja med fyra kolatomer, bér vara reducerad i férhdllande till
gammaldags betong med ren OPC. Fér 2-etylhexanol, med dtta kolatomer, och nonanoler, med nio
kolatomer, bér transportférmdagan vara énnu mer reducerad. Skillnader i desorptionskurvor mellan
gammaldags- och modern betong visar dven att stérre total porvolym férdelas pd porer med mindre
6ppningar. Skillnad i vattenhalt samt kurvornas lutning medfér att en stérre del av porsystemet i den
moderna betongen dr blockerad med kondenserat vatten vid ca 75—90 % RF. Detta f6érsvdrar ytterligare
transporten av luftburna molekyler som inte dr vattenldsliga, som 2-etylhexanol samt nonanoler. Detta
leder till misstanken att emissionerna i princip inte transporteras in i betongen utan ackumuleras i
avj@mningen.

Att de forhojda halter kemi som i aktuellt fall pavisats i spackelskikt under matta skulle vara
egenemissioner fran lim och matta som lagrats pga. att de inte kunnat transporteras vidare ner i
underliggande materialskikt, enligt ovanstaende, bedéms som orimligt da materialen under
spackelskiktet &r gamla och delvis mycket pordsa och inte alls gar att jamstéalla med modern tat betong.
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Granskning av produktdatablad och materialleverantorernas instruktioner

Av samtal med Per Schénbeck om troligt limval, och tidigare erhallen data om anvanda material, kan
granskning av databladen for spackelprodukterna Weber 110 Fine, Weber 130 Core, Weber 4160 Fine
Flow Rapid och golvlimmet Casco Proff identifiera foljande fuktkritiska parametrar fér utférandet, vilka
inte kunnat bekraftas genom utredningen, samt kan forutsattas vara del i entreprendrens egenkontroll:

Fran databladen for Webers spackel identifieras foljande:

e Vid laggning anvands Webers automatiska blandarpumpar.

e Vattenmangden stélls in till angiven vattenhalt. Ratt vatteninblandning kontrolleras med flytprov.

e Kontrollera vid flytprovet att massan ar val sammanhallen och fri fran separation.

e Angivna torktider anges endast som ca-tider baserade pa ett klimat om +20°C och 50% RF.
(Kommentar: D3 ett homogent underlag sa som aktuella betongbjalklag har en stor varmetroghet,
krévs dven matning av yttemperaturen pa underlagen innan spackling paborjas for att kunna
bedéma forvantat klimat for tunna spacklingar sa som i aktuellt fall endast ar upp mot 15 mm pa
plana ytor.)

e For Weber130 Core framgar att om RF-krav foreligger for mattlaggning ska denna matas som
normaltorkande produkt. For Weber 4160 Fine Flow Rapid framgar att Weber ska kontaktas innan
matning utfors om RF-krav innan mattlaggning foreligger.

e Generellt framgar att: ”Fére mattlaggning skall man alltid férsdkra sig om att bjalklagskonstruktionen
ar tillrackligt uttorkad.”

For databladet till Casco Proff identifieras foljande:

e Underlagets temperatur, lim och matta ska vara mellan +18° till +23°C.
e Omgivande luftfuktighet ska vara mellan 25-70% RF.
e Underlagets fukthalt far ej vara 6ver 85% RF.

Beroende pa vald limningsteknik och underlagets absorptionsformaga kan appliceringstiden fran
utkamning till mattlaggning variera mellan 0-60 min.

(Kommentar: Den kortare tiden galler for slipade baksidor tillhérande tata mattor pa hogabsorberande
underlag vid lag RF och den senare tiden for icke absorberande underlag, mattor och vid hég RF.
Parametrar for hur absorptionsgraden ska faststéllas framgar ej, liksom hur dess skillnader och inverkan
av temp och RF-skillnader paverkar appliceringstiden).

Enligt uppgifter fran Gunnar Johansson, Projektledarbyran saknas dagboksanteckningarna fran
entreprenaden, vilken erfarenhetsmassigt borde redovisa minst datum fér arbeten och uppmatt
omgivande klimat for ytor under bearbetning och torkande ytor, varpa bedémning av inverkan fran
flertalet av ovanstaende parametrar ej bedoms majligt.

Av denna anledning kan huvudorsaken till férhojda fuktnivaer resulterande i fuktskada och forhojd
emissionsbildning under golvmattorna inte heller faststallas narmare.
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Slutsatser

De utforda undersdkningarna visar att de inomhusmiljéproblem som brukare upplevde pa plan 2 och 3 i
Solgarden framst kan sammankopplas med de kemiska skador som konstaterats i golven pa dessa
vaningsplan.

Tidigare utredning utford av Polygon visar dven pa vissa fuktrelaterade problem pa suterréngplan i
Solgarden och Tjarnsjogarden. | Solgarden konstaterades att markfuktspaverkan orsakat fuktskador pa
vissa vaggar och golv, framst i utrymmen med ytskikt av malarfarg pa betongytor. Skador férekom dock
dven pa golvlister och en reglad vagg men var av mindre omfattning. Vissa atgarder vidtogs kort efter
att skadorna patalats. Att skadorna skulle haft nagon inverkan pa inomhusmiljén pa plan 2 och 3 har
beddmts osannolikt bade pga. dess ringa utbredning samt att inomhusmiljéproblemen pa ovanliggande
vaningsplan inte fordndrades efter atgarderna pa suterréngplan.

Noterade, mer omfattande skador i Tjarnsjogarden kan heller inte alls paverka Solgardens plan 2 och 3
da skadorna var beldgna i en annan byggnad med separat ventilationssystem. Mellan byggnaderna
forekommer en passage med tva stiangda branddérrar.

Fran granskningen av ventilationen kan det faststallas att brister férekommer rérande kéllarens
ventilation i form av periodvis mojlighet till aterluft genom de aggregat som behandlar storre delen av
kallaren liksom enstaka rum med felaktigt ventilationsdon enligt OVK-protokoll. Dessutom finns en risk
for forsamrad ventilation eller 6kade driftskostnader genom den kortslutning mellan tilluft och franluft
som noterats i gemensamhetsutrymmena pa plan 2 och 3.

| 6vrigt bedomdes ventilationen vara god.

Nagon koppling av ventilationen mellan kallaren och plan 2-3, vilket skulle kunna paverka innemiljon pa
plan 2 och 3 negativt gick inte att finna. Inte heller bedéms det kunna finnas risk for att eventuella
emissioner fran trapphusen sprids utanfor trapphusomradena, dvs till boenderum, korridorer eller
gemensamhetsutrymmen till foljd av till och franluftdonens placeringar.

Konstruktionsingrepp och provtagning i golvkonstruktionen tillhérande kéllaren visade ocksa pa en
mycket begransad skadeomfattning enligt Bilaga A samt fuktsdkra konstruktioner pa mer an 97% av
mattbelagd golvyta enligt bild 9 ovan.

Av konstruktionsingrepp och provtagning i férekommande utfackningspartier under fonster kunde
avvikande lukt noteras i samband med ingreppen, liksom forekomst av luktalstrande tryckimpregnerat
virke innehéallande klorfenoler / kloranisoler och enstaka partier med férhojd mikrobiell pavaxt.

Noterad avvikande lukt gick dock inte i nagot tillfdlle att notera i utrymmena dar ingreppen gjordes fore
det att ingreppen pabdrjades, varpa inverkan pa innemiljon bedoms mycket begransad. Inte heller gick
luktsmitta fran klorfenolimpregnerat virke till ndrmast angransande material att identifiera vid
provtagning.

Endast i 2 av 7 prov fér mikrobiell pavaxt gick “forhojda” nivaer mikrobiell pavaxt att notera dar
misstankt pagaende eller tidigare fuktpaverkan var som storst. Bada dessa prover kunde relateras till
delar av den inre rasponten och ateranvandning av virke under byggnadens uppférande, varpa
fuktskador pga intrangning av fukt genom fasaden i bedoms vara mycket begransade.

Da vindsbjalklaget liksom ovriga konstruktionsdelar i huvudsak ar av betong, lattbetong eller tegel,
sannolikt undantaget uppforda vaggar i samband med entreprenaden, kan det ocksa konstateras att
enda kvarvarande konstruktionsdel med mojlig stérre paverkan pa innemiljobesvaren ar golvytan.
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Undersokningarna av golven pa plan 2 och 3 utférdes genom olika typer av provtagningar for kemiska
analyser. De kemiska skador som konstaterades var av den typ som indikerar nedbrytning av lim och
matta dar framst halterna av 2-etylhexanol, alifatiska kolvaten och alkoholer bedémdes forhojda.
Materialprovtagningar visade att skadorna férekom i skiktet narmast mattan, ner till 15 mm i golvet.
Att skadorna konstaterades i golvets Oversta skikt visar att det inte ar fraga om gamla skador fran tiden
innan renoveringen utan att skadorna uppstatt efter att mattorna lades in. Det vill sdga skadorna ar
direkt hanforbara till entreprenaden.

Av kapitlet ”VOC luftprovtagningen” kan det ocksa faststéllas att emissioner fran golvkonstruktionen
passerar saval ytskiktet pa golv liksom dven lamnar spar i luften till innemiljon.

De kemiska skadorna under mattorna bedéms vara orsakade av forhéjd relativ fuktighet i underlaget da

mattorna lades. Denna slutsats gors utifran flera iakttagelser.

De forhojda halterna av kemi férekom i spackelskikt direkt under matta, inte djupare ner i
konstruktionen, vilket tyder pa att skadorna uppstatt efter renoveringen.

Typen av kemi bedoms, utifran samtal med Eurofins Pegasuslab, vara bildad kemi, dvs. inte fran
egenemissioner.

Variation férekommer av halter av kemi trots liknande konstruktion vid provplatserna, vilket kan
bero pa olika RF i underlaget vid mattlaggning. Tidsperiod fran spackling till mattlaggning samt olika
vatteninnehall i spacklet, liksom mattlaggningstekniken och luftfuktigheten vid mattlaggning kan
erfarenhetsmassigt vara orsaker till variation i relativ fuktighet i spacklet vid mattlaggning.

Om skadorna skulle ha uppstatt pga. egenemissioner skulle liknande halter kemi ha férekommit vid
samtliga provplatser. Detta framgar tydligt vid jamférelse av provpunkter pa golv i rum med mindre
emissionsbild under mattorna sa som korridor 217, wc till rum 2011 och rum 308 dar uppmatta
emissionsnivaer under mattan ar vasentligt lagre &n 6vriga ytor.

Materialprover fran matta visade 6ver 5 ganger sa hoga andelar av alifatiska kolvdten och over
dubbelt sa héga andelar av 2-etylhexanol fran mattor limmade mot golvspackel jamfort med matta
limmad mot végg. Aven pumpad provtagning under matta med Tenaxror pavisar tydlig férhdjda
nivaer av fraimst 2-etylhexanol och alifatiska kolvaten, fér 2 etylhexanol 6ver lang tids vedertagna
gransvarden samt mer an 4-9 ggr hogre nivaer an jamforbara oskadade ytor.

Korrelationen mellan 2-etylhexanol och forhojda fuktnivaer i spackel underbyggs ocksa av resultatet
i SBUF-rapport 13599 och 13752, vilken i motsats till ett bristfalligt underbyggt resultat och
resonemang i SBUF-rapport 13560, fortsatt tydligt pavisar sambandet mellan just forhéjda halter
2-etylhexanol och forhojda fuktnivaer i spackel vid matning under matta. Detta undantaget fallet
med anvandning av 1 spackel och 1 golvlim vilka inte i ndgot fall ska ha blivit anvdanda i detta
projektet.

Materialprover pa matta och analyserna av betongprofilerna visar ocksa pa att andra emissioner
forekommer i de ytor dar matta limmats pa spackel med “avvikande nivaer” jamfért med de som ar
tagna dar spacklet endast uppvisar ”l1att avvikande nivaer” (se korridor 210 och 217) liksom dar
matta limmats pa vagg. Detta pavisar ocksa att merparten avvikande emissioner ar bildade och inte
egenemissioner fran matta, golvlim eller spackel.

Att noterat avvikande golvemissioner skulle vara “normala” sekundaremissioner som bildas vid limning
mot torrt underlag, under rekommenderade omgivande klimatbetingelser, med lamplig limningsmetod

motbevisas av att enstaka prover med likvardig matta inte pavisar férhojda emissionsnivaer vid aktuella

provtagningar. Detta visar att utférande med normala emissionsnivaer dr moijligt att astadkomma dér

76317 Solgarden, Gagnef

41(46)



& POLYGON

kdnda misstankt problematiska sekunddremissioner inte bildas, varpa utférandet av mattlaggningen
eller fuktnivan i underlaget av spackel (enligt utbredning i bilaga A) kan faststallas ha avvikit pa negativt
satt resulterande i noterade forhojda emissionsnivaer enligt redovisade provresultat.

Vid jamforelse av resultaten fran utforda provtagningar i kallare respektive plan 2 och 3, kan endast en
mindre innemiljépaverkan forvantas fran kallarmiljon jamfért med fran plan 2 och 3. Detta framst
baserat pa de avvikande emissioner fran golven som férekommer i betydligt stérre omfattning pa
ovanliggande plan 2 och 3 utéver noterade avvikelser i yttervaggar.

Aven om ytan pa utfackningspartierna under fénstren med nagot férhdjda nivaer mikrobiell pavaxt i
kombination med férekomst av kloranisoler bedéms kunna riskera eventuellt mindre paverkan pa
innemiljon, jamfort med golvytan, kan eventuella besvar fran utfackningspartierna bedémas vasentligt
mindre dn de fran golven pa plan 2 och 3.

Detta da ytan golv som uppvisar avvikande emissioner pavisande fuktskada, genom férekomsten av
framst forhojda halter 2-etylhexanol, kan konstateras vara vasentligt storre dn ytan fran
utfackningsvaggarna. Dessutom saknas luktbesvar forknippade med mogellukt eller kloranisoler i
innemiljon.

2 n

e Baserat pa "tydligt avvikande” golvprover i Bilaga A bedoms skadad golvyta pa plan 2 och 3 utgéra
minst ca 600 m? av ca 1750 m? utspritt pa plan 2 och 3 i jimférelse med totalt ca 140 m?
utfackningspartier pa samtliga 3 vaningsplan med vasentligt mindre skadeandel (endast 2 av 7
bekraftade skadefall med verifierbar mikobiell pavéaxt) enligt tagna prover.

e Baserat pa "tydligt avvikande” tillsammans med ”latt avvikande” golvprover i Bilaga A bedoms
skadad golvyta pa plan 2 och 3 utgdra totalt ca 900 m? jamfort med ca 70 m2 golv i kéllaren och
totalt 140 m? utfackningspartier pa samtliga 3 vaningar (fortfarande med endast 2 av 7 bekriftade
skadefall i uttagna prover).

Det kan med grund i ovanstaende darfor konstateras att orsaken till upplevda innemiljobesvar pa
Solgardens plan 2 och 3 framst kan vara orsakade av golvspacklingen och den utférda mattlaggningen i
samband med PEAB’s entreprenad 2016. Detta eftersom:

e Negativ inverkan pa innemiljon pa Solgardens plan 2 och 3 fran kallaren, kan konstateras vara
mycket begransad.

e Negativ inverkan pa innemiljon tillhérande plan 2 och 3 fran ventilationssystemet, kan uteslutas.

e Negativ inverkan pa innemiljon fran utfackningsvaggar, kan konstateras vara mycket begransad i
jamforelse med golvskadorna pa plan 2 och 3.

e Negativ inverkan pa innemiljon fran aldre innervaggar och vindsbjalklaget, kan uteslutas.

e Forekomst av nytillkomna vattenlackage ner under golvytan till plan 2 och 3 i Solgarden efter
entreprenadens avslut, kan genom utférda fuktindikeringar ocksa uteslutas.

e Skadorna pa golv &r utbredda och korrelerar med upplevda symptom pa innemiljobesvar, vilket efter
intervjuer med personal tydligt kan kopplas till vistelse pa storre delen av Solgardens plan 2 och 3.

e Skadorna pa golv &r tydligt relaterbara till den konstruktion som PEAB applicerat 2016 och
konstateras avge emissioner som kan sparas i inneluften.

e Skadorna pa golv dr sddana som inte kan kopplas till materialens egenemissioner utan ar bildade
emissioner.

e Noterade avvikande emissioner ar bildad kemi till foljd av onormal fuktpaverkan pa golvlim och
matta. Férhojda emissionsnivaer av framst 2-etylhexanol, vilket enligt SBUF-rapporter korrelerar
med forhojda fuktnivaer i spackel, verifierar detta tillsammans med bildade alifatiska kolvaten.
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e Det har visats att utforande med normala emissionsnivaer ar magjligt att astadkomma pa delar av
entreprenadytan dar kdnda misstankt problematiska sekundaremissioner inte bildas, varpa
utférandet av mattlaggningen eller fuktnivan i underlaget av spackel (enligt utbredning i bilaga A)
kan faststallas ha avvikit pa negativt satt, resulterande i noterade férhdjda emissionsnivaer enligt
redovisade provresultat.

Da den huvudsakliga orsaken till forhojda fuktnivaer i underlaget vid mattlaggning (liksom tidigare
namnt) kan bero pa nedanstaende parametrar, kan faktisk orsak inte narmare faststéllas utan
inledningsvis ingaende data fran entreprendren, dar dessa parametrar tydligt redovisas dag for dag och
yta for yta. Detta i syfte att kunna beddma om materialhantering gjorts enligt foreskrifter.

e Datum for spackling och mattlaggning for varje rum eller deletapp.

e Vatteninblandning i spacklet for varje rum.

e RFiunderlaget innan mattlaggning, uppmatt minst dar underlaget indikerats vara fuktigast i varje
spackeletapp.

e Mattlaggningstekniken, dvs anvand limmangd samt vantetid fran utbredning av lim till mattan
applicerats samt eventuella luftningstider per rum.

e Invandig lufttemperatur och relativ luftfuktighet minst redovisat per dag fran spackling till fardig
mattlaggning.

e Yttemperatur pa underlag vid spacklingstillfalle och mattlaggningstillfalle per rum.

Baserat pa ovanstaende kan huvudorsaken till uppkomna forhojda fuktnivaer och darmed fuktskada pa
golvmatta och lim och dartill relaterade innemiljobesvar, i brist pa noggrant dokumenterade
egenkontroller avseende ovanstaende punkter, inte bedomas narmare.
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Atgardsforslag

Ventilation
For att minska risken for aterluft mellan avluft och tilluftsintag rekommenderas att:

e Franluften pa sédra gaveln dras upp hogre upp pa vagg, helst till tak for att undvika aterluft till
luftintag.

e Kombihuv till ventilationsaggregat vid norra gaveln mot Tjarnsjogarden rekommenderas att
monteras sa att luftintag sker i undre del av kombihuv och franluft i 6vre del (omvéant jamfért med
nuvarande montage).

For att minska risken for kortslutning av luft mellan till och franluftsdon i samvarorummen pa plan 2
och 3 rekommenderas att tilluftsdonet dras ut till mitten pa rummet alternativt att franluften
tillhorande samma aggregat justeras ned till lagre flode an tilluften. Det senare kraver dock sannolikt ett
spjall fore franluftsintaget i FTX-aggregatet for att bibehalla ett hogre undertryck pa franluftsidan i
aggregatet jamfort med tilluftssidan, detta for att undvika aterluft genom aggregatet. Nedjusterad
franluftsvolym kompenseras lampligen genom motsvarande uppjusterad volym pa 6vriga angransande
franluftsdon.

Utfackningspartier
For att lattast minska risken for eventuell lokal innemiljopaverkan fran inbyggt mikrobiellt skadat virke
eller klorfenolimpregnerat virke i utfackningspartierna rekommenderas att:

e Aluminiumfoliebaserat sparrskikt sa som Ardex Dens 3 eller Dry-Top monteras 6ver
utfackningspartierna, viks ut och tejpas tat mot angransande tunga vaggar, golv samt ytterkarm till
fonster. Darefter rekommenderas att ny innergips eller liknande skruvas till underlaget fore
tapetsering eller malning.

Kallaren

e Stamgenomfoéringarna i plattan rekommenderas att undersokas for att faststalla orsak till
uppfuktning av lokala vagg- och golvpartier. Detta bor goras genom inledningsvis filmning och
darefter sannolikt lokal och forsiktig uppbilning av genomforing for att bedéma atgardsbehov.

e FOr att minska risken for lokal fuktpaverkan pa delar av golvytor i korridor dar lokalt hogre fuktnivaer
forekommer till foljd av intrangande markfukt, rekommenderas att befintlig matta av linoleum och
underliggande lim avlagsnas varpa nytt ytskikt av diffusionsoppen betongfarg, slipad betong,
cementbaserat industriellt spackel (ex Weber 4610 Industry Top, 4650 Design Color), klinker eller
likvardigt enligt tillverkarens anvisning. For upplevd mjukare ytbelaggning rekommenderas framst
anvandning av industriellt spackel.

o | lokalt fuktindikerat skadat vatrum med rumsnummer 142, rekommenderas att vatrummet rivs ut
och kompletteras med mekaniskt ventilerat undergolv typ Fuktsparrteknik Optivent, som viks upp pa
vagg, fore aterbyggnad av nytt vatrum.

Detta rekommenderas ocksa for 6vriga vatrum beldgna i mitten av kéllarplanet i handelse av
renovering av dessa.
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Golv pa plan2 och 3

e Samtliga mattor pa plan 2 och 3 i Solgarden bor rivas ut om inte emissionsprovtagning i berort rum,
under matta, pavisar normala emissionsnivaer vid pumpad provtagning under matta utford av
sakkunnig skadeutredare.

e Det 6vre spackelskiktet, ner till minst 15 mm djup bilas ut dar mattor rivs ut.
| rum 310 dar djupare skador konstaterats under 20 mm djup, rekommenderas att spacklet bilas ut
ner till underliggande slipsats, dvs minst ca 40 mm.

e Nytt spackelskikt laggs i minst 15 mm tjocklek, vilket tillats torka till mindre an 75 % RF innan
mattlaggning paborjas. RF nivan i hela spackelskiktet ska verifieras genom fuktmatningar enligt RBK
dar spacklad yta indikerats vara som fuktigast.

e Nya ytskikt laggs enligt tillverkares anvisningar.
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Bilagor

Bilaga A - Sammanstallning provresultat Solgarden, Gagnef.

Bilaga B — Analysresultat fran betongprofiltagning 2023-10-02.
Bilaga C — Pumpad VOC analys i luft och riktad mot matta.

Bilaga D — Analysresultat fran betongprofiltagning 2021-06-01.
Bilaga E — Polygon rapport daterad 2021-03-10.

Bilaga F — Polygon rapport daterad 2019-09-22..

Bilaga G — Polygon rapport daterad 2019-08-14.

Bilaga H — Polygon rapport daterad 2019-06-25.

Bilaga | — Metodansvar for spackling om 10 ar, fran BBM Dalarna AB.
Bilaga J — Provtagningsresultat betongprofil i kdllaren.

Bilaga K — Ritning med provplacering tillhérande Bilaga J.

Bilaga L — Kompletterad pumpad provtagning under matta med Tenaxror.

Bilaga M — Provtagningsresultat av mikrobiell pavaxt i utfackningspartier samt linoleummatta i
kallarplan.

Bilaga N — Kompletterande resultat avseende betongprofiler i kdllarplan samt provtagning avseende
impregneringsmedel i utfackningspartier.
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